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©ie 2lmt>enbungen Der ÜJtatfcematif auf 2Biffenfd>aft 
unb ©eroerbe werben bei Dem jefctgen ©eniuä beö menfef)* 
lüften JCretbend fo ungemein fcäuftg, baß ni#t nur bem 
©eletyrten, fonbern jebem SOTann au$ bem SSoffe baran 
liegen muß, nidjt fremb ju bleiben in einer materiell fo 
mutigen SBiffenfc^aft Stber nid)t jeber nad) roifien* 
fcfyaftltcfyer 33ilbung jlrebenbe 93ürger ift jung genug unb 
unbefestigt genug, um feine VJlappt in eine ©cfyule tra* 
gen ju fönnem — (Jr ijl gemüßigt , in ber ©infamfeit 
fetneS eignen 3^merö ber (Schüler eineä 93ud)eö ju fe^n, 
wel^ed tym eigne Sluäwa^l ober 3 u faH w W* #änbe 
fpielte* (Sin foldjer Se&rer fagt aber in ber Siegel nur 
einmal, waä er fagen ju muffen glaubt; er ftellt gewinn* 
licfy nii)t ben nämlichen ©egenjlanb fo lange t>on fcerfdjie* 
benen ©eiten bar, btä fein ©cfyüler tfm fcerjtanben £at 
©a^er bie ©djttrierigf eit matfjematifcfjen ©elbjfc©tubium$* 
3ft ein eütjiger ©afc biefer SBi(fenfd)aften untterjtanben 
geblieben, fo ftefjt firf> ber 2efer gehemmt in weiterem 
©tubium, er »erfleht nun alle ©a§e nicfyt me^r, bie 
auf jenen erjten fußen, unb legt tmfmutfng fein 93u<fy 
unb fein mat^ematifc^ed ©tubium bei ©eite , wä^renb 
er bei münblidjem Vortrage eineä £ef>rerö nicfjt Rängen 
bleiben fonn, inbem tym immer jebe grage freijie&t — 
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Spitoort. 

2lber in feiner Siegion Der fBlafytmatit belegt fld^ Der 
Slnfänger fdjwerf&ltiger , ald geraDe in Den allererflen 
Slnfangö * ©rünDem . (Streiter Diefeä (jatte wä^renD mel* 
jÄ^rigen Unterrichte*, Den er ©Gütern Der serfctneDenflen 
SllterS* unD SafTungä'JHajTen erteilte, ©etegen&eit ge* 
mig, Die raupen ©teilen fennen ju lernen, an Denen Der 
ungeübte ju flraudfjeln Pfagt; unD furf^tc Dtefelben 
in sorliegenDero SBerfcfjen Durcfy mejjrfeittge ©arflelfong 
unter gem^altung peDantifcljer gormfrämerei möglidjjl ju 
ebnem 3fl Der gtounb Diefer ernften aber eDlen 2Bif* 
fenfdjaft über Die erften ©djwierigfeiten hinweg, fo t(wt 
ijjm jebeö ausführlichere mat^emattfehe SBerf Die ©ienffc • 
eineä SeljrerS, unD eben Diefen ©ienjt Dem Sefer ju er? 
weifen, Den Slnfänger über Die fchwiertgjten fünfte fei* 
mi SSJegcö unttermerft wie Durch münDlichen Vortrag 
wegjugeleiten, war in Diefen JBlättcrn mein Sefhrebem— 
SSWöge Daffelbe nicht ofine erfolg bleiben- UnD t>on Die*, 
fer ©eite unD in Diefem ©eftchtäpunfte erwarte ii) auch 
von Zennern beurteilt ju werten. 

« 
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Stenge, Glitt. «OHM/ 3aW na* tem €pro*««tr«nd)t t>«* 

atmeincn fitfcfitJ. 

SSBenn toir bie un$ umgebenbe 21ufien*2Be(t aucf) nur 
auf ba* £>berfl5d)lid)|?e betrachten , fo ftnben mir eine SßitU 
f)eit ober eineffitettge einzelner Singe, unb befommen burd) 
93erglei<fcung einen SJegriff oon ber <S r r$ ß e foldjer SRengen , 
ober SSielfciten; fo fagen toir §. 95. im 25cttc be* 33ad>e* 
liegen eine SRenge t>on Äiefeljieinen , aber bie Spenge ber 
eanbfärner; bie am ©tranbe be$ 3Reere$ oon ben bellen 
genefct »erben, ifl boefy nod) größer. Statt M SluSbrucfe* 
SR enge bebient ftd) bie Spraye aud) fef>r fcdufig bc$ SBow 
ted „Slnja&l" ober 3«H &<to man: Sie Slnja&l ber 
©terne, welche burefc ein gute* Selefcop in ber SKilcfcStrajfe 
»a&rgenomraen »erben, ifl ungeheuer groß; ober: »er mag 
bie 3afcl ber £eufcfyrecfen angeben, bie in bieten ©olfen 
über bie Gbene &in$ief>en. 

* * 

§. 2. 

3*bitn na* gemeinem Gpratfocbraudje. 

©ad @efd)4ft nun, foldje SSielfjeiten , SRengen, bie 9tn# 
|a^l ober 3afcl oon eintelnen ©ingen ober ©n&eln&eiten $u 
beflimmen, nennt man „fHftfett". 2Ber j. 95. feine 33«ar< 
fefaft tfberji&ft, e&e er eine Steife antritt, »iH ftd) Mo* 
eine flare ainfdjauung oon ber Wenge ober 3 a f; l ber etn# 
jefoen ©ulben ober Äreujer oerfc&affen, bie i&ra |ur 2>ifpo* 
fition fielen. 

Dr. 4B4rrt*l «ritftmftif. 1 
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$rofc im 9taum, unb bilblidK Uebrrtraflung auf tttcf>t räumliche 

gjer^dltntffc. 

SJlad) bem ©prach*©ebraud)e beä gemeinen £eben$ benft 
man fld> unter bera 21uebrutfe: „@r$ße" eine €igenfd)aft 
jener Singe, welche im SKaume epftiren, mithin eine Sluäbeh* 
nung ^aben. Sßir fagen j. 95. bie <pafläf?e ber gurjlen finb 
grä§er, al$ bie Jjutten ber Janb*£eute, unb meinen bamit 
räumliche 2lu$behnung nacf> aßen Sichtungen. — 2Bir fügen 
auch: „bie jjihe be$ Sletna iff großer, afö bie be$ SSe* 
fut>'$", unb meinen bamit 2lu$bel)nuttg nach einer Sichtung. 

Silblid) trägt man aber aud) ba$ 28ort @ro§e auf 
©egentfänbe über , bei welchen t>on räumlicher Sluöbehnung 
burchauS feine Siebe mehr ifl. 2Bir fagen j. 95. „Sulben if* 
bisweilen eine größere Sugenb, al* Jpanbeln" ober: bie 
Äunff, jufrieben ju jterben, ifi grdger, al* bieflunjl, gWcfr 
lic^ $u leben. 

2luf eben biefe SBeife fpredjen wir auch ton ber @rä§ e 
einer SKenge t>on Ginjelnheiten , ober t>on ber ©rtfge einer 
3ahl. "• 

§. 4. 
®röfc an unb für jTd). 

Obfdjon wir in ber SKegel nur fcon ©riSße, atö (Eigen* 
fdjaft ber tm$ umge6enben ©inge reben, fo liegt e$ boefy in 
ber gäf>igfeit be$ 3Kenfd)en>@ei|te$, ftd) @rö gc an unb 
für ftch ju benfen, unbefumraert um bie ©egentfänbe, benen 
(ie als Cigenfchaft juWmmt; unb jwar bdrfen wir ba$ mit 
eben fo vielem SKechte thun, als wir un$ erlauben, ju fagen: 
Sange* Jjmfehen auf SXoth ift für ba$ Sluge ermübenb unb 
ferner jlich, wogegen ©rttu fef>r wohlthuenb auf baffelbe wirft. 
SBir lajfen aud) hier ganj bahin geffeHt fetjn, ob ba$ Stoth, 
t>on bem wir reben, einem ©turfe ©djarlach'Such ober einer 
Gactu&Slüthe, ob ba$ @rün einem feib'nen Segenfchirme ober 
einem ©aatfelbe als Sigenfchaft angehet. 
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2Bir haben und alfo unter ©rffge bad ©efefttfepn einet 
Qludbehnung ober einer Spenge {u benfen. 

■ * 

§. 5* 

2Btr lernen eine ©rofie turef) aSergfetchuna mit einer bereit* 6e* 

fannten @röfe fettnen. 

Sei bem geringffen Siachbenfen ftnben mir, bag jebe 
3ludbehnung ficf> ald öftere Slöiebcrholung ober ald eine SXenge 
t>on Heineren Sludbehnungen betrachten (Igt £aben n>it nun 
eine Ware Slnfchauung t>on ber Heineren «udbehmtng, fo ge* 
tpinnen mir aud) einen 35egriff Don ber grdgeren y fobalb wir 
nach$<Sf)lett, mie oft biefe Heinere Sludbefrnung in ber grigeren 
enthalten i(f. €d ifl $. 35. nicht nftftig, bag wir irgenb eine 
Don ben ägpptifchen ^^ramiben mirHich gefehen ßaben mäßen, 
um und beren öorfMen ju fännen. ©obalb und nur 
gefaxt mirb, fte fe^> funftunbert ©chuf> IM), fo benfen mir 
und ben ©chuh, eine und befannte Un$t, ftfnfhunbertmal 
tioieberholt auf einanber geflellt, unb mir (jaben bie ber 
«Ppramibe. 

Sarau* folgt a6er mieber unmittelbar, bag räumliche 
Sludbehnungen unter bie gorm t>on SKengen gebracht, unb 
eben fo, mie SRengen, mitteld gjfrlend erfagt merben Knnen. 

* • 

* * 

§.6. 

%uf rote vielerlei 5lrt mir jur Äenntnif einer ©refe gefangen 

fönnett. 

SBenn mir eine ©rö§c motten fennen lernen, fo i(I bieg 
nur möglich entmeber burch unmittelbare SJnfchauung 
ober burc^ Sergleichung berfelben mit einer bereitd be* 
fannten ©räge. @efe|t ed fagte und jemanb, ein S5erg fei) 
ad)tr)unbert Soifen hoch/ fo merben mir t>or allem fragen, mie 
lang benn eigentlich bie Soife fer>; um nun herauf Sludfunft 
ju geben, mug und ber ©efragte entmeber einen ©tab t>or< 
{eigen, ber mir flieh eine Soife lang if!, ober er mug und fa* 
gen, bie Soife hat fechd ©d)uh; in beiben §ätten werben 

l * 
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wir t>on bet finge bcr Seife Jtenntnig gctDinnm. Ccnfr» 
Wir und bann tiefe Soife ac&t&unbertmal auf cinanber gefteOt^ 
fo befommen wir eine Oorftellung bon ber S)ty* bed 85trged. 

(5in()cit. einleiten »erfdjtebnen SRange*. 

©ir (Anteil und &ienad> borjleUen, irgenb eine Spenge 
feo baburd) entflanben, bag eine <£in$eln freit, b. i. ein 
©egenjlanb, um bejfen übrige ©genföaften wir und gar nicfct 
fumraern, unb ben man fc&ledjtweg Sin freit nennt, äfter 
Wieberfrolt borforamt. Diefer ©egenfianb, ber frier ald ©n* 
freit auftritt, fann felbjl wieber eine SR enge fepn, bie aud 
bielen einleiten anbrer ©räge befielt 

Sagt man j. 35. auf biefem ecfrlacfrtfelbe fdmpftett brei* 
gig taufenb SRann, fo entfielt biefe angegebene SJJenge burcfr 
breigigtaufenbmalige ©efcung bed einjelnen SKanned, ber frier 
ald unteilbare ©nfreit, ober ald ©runb* ©nfreit auftritt, bie 
feiner weiterer Verlegung in anbere ©nfreiten mefrr fdfrig ifl 

$Kan frdtte aber au*fr fagen (innen : auf bem ©cfrlacfrt* 
felbe f impften *fänftefrn Regimenter; frier i(t bad Regiment 
bie ©nfreit, burcfr beren fünfie&nmalige @e$ung bie ganje 
tämpfenbe Sruppenmaffe bargejMt wirb, ©iefe ©nfreit i(l 
aber felbfl wieber au* jweitaufenb @runb*©nfreiten jufammen* 
gefefct , wemt wir bad Regiment ju jweitaufenb SRann am 
nehmen wollen. 

£ieburcfr fommen wir auf ben Begriff bon einleiten 
terfcfriebener £>rbnungen, beren jebe fräfrere bie nie* 
bere ifter in fid^ fagt; §. 95. ©ulben, Äreujer, <Pfen# 
nig, geller, wo lefctrre SRunje bie untfreilbare 
©nfreit i|t, wdfrrenb «Pfennig, Äreujer unb ©ulben ©nfreiten 
friere* £>rbnung barffetlcn. 

I. 8. 

nnfldttflc. ©tätige Qröfen. 

8uf dfrnfofre SBeife ttnnen wir und bie ©ttftefrung ei# 
ner rdumlicfren Sludbefrnung burcfr wieberfrolted ©efcen einer 
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gleichnamigen räumlichen Mufbehnung benfen, welche leitete 
hier, alt bie bereit« befannte ©röge al* «Einheit auftritt 
SBdhrenb aber bei ber €rjeugung t>on SRengen ober Sailen 
turch öftere SBieberholung ber ©nheit t>on irgenb einer eif 
gent^umlidjen 33erbinbung ber gefegten (Einheiten gar (eint 
JKebe war, fo i> er halt e$ ftd) ganj an ber«, trenn rd umliefe 
SluSbehnungen burch tpiebcr^olted ©efcen einer räumlichen 
©nheit erzeugt werben foUen. 3n biefem Salle muffen bie 
einleiten fo fcerbunben fepn, baß, wo bie eine aufhört, bie 
anbete anfingt; ober mit anbern BBorten, bie ju t>erbinben# 
ben (Einheiten müffen in (Idtiger nirgenb* unterbrochener 9fuf# 
einanberfolge fetjn. 

erfahren wir |. 8. ein SRann habe breihunbert ©ulben 
baaren Selbe*, fo Ummern wir und wenig barura, ob er 
bie gan$* Summe in einer SBirfe bei ftd) trage , ober ob er 
e$ an jehn t>erfchiebene Orte t>erthei(t habe, benn bie Summe 
bleibt immer gleich grog, raigen bie fte auSmachenben SRtfnV 
|en beliebig jerflreut fepn. — 

SBottte ftd) aber jemanb bie ©iefe beS fugelfärmigen 
(ErbballS fceranfchaulichen, fo mtfgte er, im galle ihm biefelbe 
}U ftebjehnhunbert SKeilen angegeben wdre, bie Steile fteb# 
tehnhunbertmal fo aneinanber gereiht benfen, bag alle tiefe 
Sheile eine einige ununterbrochene Jtnie aufmachten. 

35e§halb nennt man SRengen ober Rahlen unjldtige, 
rdumtiche 5lu$behnungen aber (l dt ige ©rägen. 

§.9. 

SBenn mir, um eine räumliche ober (tätige ©räge (§. 8.) 
fennen $u lernen, er f orfchen, wievielmal eine und bereit* be* 
fannte gleichnamige Stoume* * ©räge gefefct »erben muß, ba# 
mit bie ju unterfuchenbe ©räge erjeugt werbe, fo pflegen 
wir biefeä ©efchdft burch ben Sluöbrucf meffen ju bejeich* 
wen. 2>ie gleichnamige befannte ©rige, burch beren iftere 
Gerung mir bie ju meffenbe ©rige erjeugt benfen, nennen 
wir SRaag. 

■ 
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SBenn $. angegeben wirb, tag ber Umfang unfcrer 
Erbfugel fünftoufenb unb Dier^unbert Weilen betrage, fo ift 
bie SReile ba$ 3Raa$ für ben Umfang ber (Erbe. 

feisteren 2lu3brncfe$ falber rietet, matt fld) bei ber 
SBaf)l be$ SKaafeä nad) ber Qrdge ber $u mejfenben SJuSbefc 
ttung. ©o migt man bie £dnge einee 95acfftcine$ nad) 3ott, 
bie Sänge einer Sßegfhmbe nad) ©d)uf), bie Entfernung tyv 
terSburgö t?on $ari$ nad) SBegtfunben ober SReilen ober 
Sagreifen. £>ie (Entfernung be$ SKonbeS t>on ber (Erbe nad) 
£albme|fern be$ Erbballä; bie Entfernungen ber gijfterne t>on 
un$ nad) jjalbmejfern ber Erb*23af)n, ober bei ben entlegne* 
ren nad) ©iriuätoeiten, in roeldjem lefcteren gaüe bie gebrauchte 
(Einheit felbft fdjon ein paar Millionen Weilen enthält. 

Eben fo migt man ben 3nf>alt einer gWffigfeit* >2ftaa§ 
burd) ben Eubic*3oß, ben JXaum*3nM* ter Erbe aber burd) 
bie EubioSReile unb fo in anbern Sutten. 

* 

§. 10. 

HinhtM unb 3aM. ÜRaaf unb )U meffente ©rope muffen greift* 

artig fepn. . 

©a Wir bie 3afct burd) toieberljolte ©e^ung ber Zinkit, 
bie räumliche @r$ge aber burd) öftere ©egung be$ SRaageS 
erjeugt benfen, fo i(l imfd)tt>er einjufe^en, bag ftd) bie Ein* 
fceit t>on ber burd) i&re Sßieberfjolung erzeugten 3ar)I nur 
burcfjSRenge; ba$ SXaag t>on ber ju meffenben 2lu$bel)* 
nung nur burd) ©rdge unterfdjeiben bürfen. 

Knien fann man alfo nur burd) eine £inie, gl<Sd)en nur 
burch eine gldc^e , fdrperliche SWurae nur burd) einen Wrper* 
liefen SXaum mejfen, eine @elb*©umme afö foldje nur burd) 
eine @elb*©umme, 3eit burch 3eit u. f. m. beftimmen. 

SDfan pffegt tiefe einleuchtenbe Sßafcrheit ' aud) fo auSju* 
bräefen, 3<*&l unb entfpredjenbe Einheit; ju mef* 
fenbe 2lu$be&nung unb gebrauchte* 3)?aaß raÄffen 
gleichartig fepn. 
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$>tt ©prad)*©ebraud) nimmt ßcty manche fttefytittn unb 
erlaubt jtd) raand&c Slbfflrjungen ; unb t>on tiefer ©eite treten 
einige, jebod) nur fdjetnbatc Slbroeidjungen Don bem fo eben 
ausgekrochenen ©efefce auf. 

SGBir jagen $. 95. t>on 95amberg nad) SJiurnberg jinb eilf 
©tunben, beflimmen alfo fd)einbar eine ?4nge burd) eine $eit 
— aber eö ift f)ier bie 6acf)e ganj anberö gemeint, alö au$* 
gebrfieft; nid>t bie ©tunbe iff e$, bie wir f)ier al* SRaag gc# 
brausen , fonbern ber 2Beg , ben ein SRann bei mittlerer 
©ang*©d)netligfeit binnen einer ©tunbe jurutf legen fann; e$ 
i(l alfo &ier feineättegS £dnge burd) Seit, fonbern 8Beg burd) 
Sßeg, alfo £dnge burd) Sänge gemefien. SWit <lf)ttlid)er 8b# 
Mrjung beflimmt ber Sap^SoIonif? 2Beg*©trecfcn naefc pfeifen 
Xabaf, unb fo in dbnlidjen gdBen. 

6. 11. 
Urtbcnannte. benannte 3af>(cn. 

. 2Benn wir »on Mengen reben, fo ift nicfjt immer not^ 
toenbig, bie (Einheit, au$ welker bie SRenge ober 3afcl ent* 
fprang, in i&rer Sigent&umlidjfcit namhaft $u machen, Sie* 
ben einleiten ftnb j. 95. ganj gettrig um jtoei einleiten gr& 
ger, als fünf (Einheiten berfelben ärt. 2>ieg i(l toa&r, n>a* 
aud) für eine Ein&eit gemeint fepn mag. 3Ran brtieft ftd) 
ba&er in folgen gdHen ftlrjer aus, unb fagt: ©ieben ift um 
jwet grSger, al$ fünf. 

3af)len, bei beren 5Ju$bruct man bie ©nfjeit, beren 2Bie> 
ber&olung fte i&re €ntffe&ung t>erbanfen, gar nic&t namhaft 
mad)t, nennt man un benannte <3a&len, wogegen foldje, 
bei benen bie juge^rige (Einheit angegeben i(?, benannte 
Sailen feigen. 

§. 12. 

23crücf fic^ttgung Der gorm bti Waumtt:®tbitn. 

6o wenig bei unflätigen ©rigen ober 3a&len t>on eis 
gent()umlict)cr Slneinanberrei&ung ber X&eile, auä benen fte be 
ffe&en, bie Kebe fepn fann, fo unentbehrlich iff Me DtötfjWjt 
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nafome auf bic 2lrt ber Slnetnanberrei&ung unb ©erbinbung 
ber einzelnen Xfcetle bei Setrac&tung ber Kaume* # ober fldti# 
gen ©rSge; b. i. bie 35eri!dftc&tigung ber gorm. 

13. 

©totbematif. Sine ber dltejlen SBiffenfcfcaften. 

SJfenge, ©rige unb gorm liegen bem SNenfdjen bejügttd) 
ber Wrpertidjen ©eite feiner €pf?en$ fo na&e, bag er fdjon 
auf feiner nieberften 25ilbung$*©tufe veranlagt ijl, fiel) barait 
ju befdjdftigen. ö&ne HareS 55erougtfepn bejfen , n>a6 e$ 
t&ut, j^lt unb migt fdjon ba$ Äinb, felbji e&e e$ nur baf>in 
gelangt i|t, feiner SRutterfpradje ganj mdd)tig ju fej>n. SBa* 
ba* Äinb ober ber fmblicfje SRaturmenfdj injlinftartig tt>ei$ 
unb anttenbet, bringt ftcfy ber getjfig ©ebitbetere jum Haren 
SSemugtfetjn — ergebt e$ $ur SBiffenfc^aft; unb ba SRenge, 
©räße unb gorm mit bem förderlichen Seben be$ SRenfcfjen 
fo un$4(>lige unb innige Skru&rungö fünfte fcaben, fo ifl tu 
ftörlicfc, tag ba$ felbftbettmgte SBijfen ober bie 2Bijfenfcf)affc 
t>on Weng?, ©rdge unb gorm fdjon ju einer grit ?ffege 
unb 9fu$bilbung fanb, tpo anbere Steile be$ mcnfdjlicfyen SBif* 
fen$ noch in ber trdumertfdjen ^eriobe ber Äinb&eit ruhten, 
©ie alten ©rieben nannten bie ffiiffenföaft t>on 3Kenge, 
©räge unb gorm, ober fiirjer bie $ffiiflenfd)aft *on ben ©rfr 
gen: Mafyms (mathesis) , ba&er ber in'* ©eutfcfye überge* 
gangene SRame: SRat^cmatif, tvaö burd) „Sri gern 

Scfrre" t>oUfommen äberfefcbar ift. *) 

* 

*) Änmerf. £a$ .grieebifäe 2Bort MaSyais roortfta) in'« Deut* 
fAe übergetragen , beift SSiffen f a> af t. SRan nannte Dem. 
| na ctj bie SJtatbanatif fd)fed)t»eg 2ßiffenf<baft, obne näberc 
»ejeidjnung, a\i ob man auffer ber aflatbematif gar feine SBif- 
fenfdjaft gefannt, ober biefe* tarnen« gewürbigt b<Me. _ Z^iefe 
allgemeine a3ejei*nung ritirt aber tu ob! nur baber, weil man 
bie SDfatbematif , alt M'e f!nn(ia>fte unb gretfbarfte ffiiffenfdjaft, 
iuerjl auf bem @fanbe unflaren tnftinftartigen 3Biffenl in ba* 
flare fteta) ber SBiffenfa>aft erfcob. Ca rebetc man freüitb nur 

pon ber $roftn'Stbre, trenn man bin »tiibrutf ffitffcnf^afr 

• ■ 

, i » 
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(.14. 
VritlmtM tiiib ©eometrii. 

£>a benn bocf> SRenge unb OrtJge, ober 3a&l unb 8(u*# 
befcnung untetfe^ieben »erben mdffen, fo tfceil* man bie ge# 
fammte SRathematif in $tt>ei £aupt#2lbtheilungen, nämlich in 
bie Sc^rc tum ben gejagten ©regen unb in bie tehre ton 
ben gemeffenen ©rägen; ober in bie ?ef>re t>on ben $cfyltxi 
unb in bie lehre fcon ben &aume$*©r($gen. 

€rfteren S^eil ber SRathematif nennt man Slrithmetif 
»on bem griechischen ©ort d$t$fxos (arithmos), tt>eld)e$ fo 
t>iel, aU ba* beutfehe SSJort v 3ahl bebeutet. 

2>er jrceite S&eil ber SKathematif, welcher t>on ben ge# 
meffenen ©rigen (anbei* , fährt ben Sßamen ©eometrie, 
ber au$ bem ©riechifchen flammt, unb auf beutfeh £rbau$# 
meffung heigt, toahrfcheinlid) weil man ©d§e au$ biefem 
jSweige menschlichen SBiflenS, noch ehe er ben JXang einet 
QBiffenfchaft gewonnen hatte, 6ereit$ anroenbete, um gelbfU* 
d)tti auäjumeffen ober ju t>ertheilen. 

$. 15. 

©röfere Sfojwn&&arfeit ber Sritfimetif. 

SBenn man bei Betrachtung t>on räumlichen SluSbehnutt* 
gen nur auf ©rdge berfeteen fleht, ohne nach ber gegenfeitv 
gen Slnorbnung ber 2f)eile, b. i. nach fcer 8orm jü fragen, 
fo ift e$ hinreichenb, nur anjugeben, toie oftmal ba$ Waag 
in ber ju meffenben ©rige enthalten ifl; ba nun ^iebure^ bie 
räumliche @r£ge burch eine 3ah( auggebrüeft werben fann, 
fo ijl begreiflich, toie SXaumeä * ©rogen auch in ben Bereich 
ber Slrithmetif herilbergejogen, alfo , burch Rechnung beflimmt 
»erben f iJnnen ; baher benn bie Slrithmetif eine »eit au*ge* 
befcntere Slnfeenbbarfeit §at, al$ bie ©eometrie. 

. gebrauste; fo wie tiefe« ©djlof ober jene« Dörfern ben «Ha« 
men: „9*eu bau«" erhielt, weil Da mal«, all e« gebaut würbe, 
fein neuere« (gebaute in Oer Hafte war, womit c« »erwedtfcN 
werben fonnte. 

I 

■ 

% • * 
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§. 16. 
3«*<n. für Mengen. 3iff«n. 

ÜBenn mir unfete 93or|Mungen unb ©ebanfen anbern 
mitteilen motten, fo rnüflim mir für bie mannigfaltigen ge* 
backten ©egenßünbe gettrijfe allgemein gültige 3cid)cn ober 
©übet fcaben. 2fn jebem 9Renfcf)en, bem mir ein folcf)e$ 3^ 
d)en ober 35tlb t>or bie 2öaf)rne()mung bringen, wirb bann 
bie nümlidje S3orfleßung , bie nrir an baä geic&en fnüpfen, 
angeregt, unb tt>a$ ein SKenfd) gebaut f>at, erzeugt ftcfy in 
ber Seele be$ anbern naefy, fobalb nur ber $meite bie über* 
einfünftlid) angenommenen 3eid)en fennt. Siefe Seiten t6n* 
nen gormen ober £aute fet>n ; ftc ()aben entroeber 2lef)nlid)feit 
• mit bem bezeichneten ©egenffanb, ober aud) nid)t. (Erffereä 
tfl ber §aß bei ber alten Silber * ober £ierogtypf)ett'/©prad)e 
geroefen, unb mir ftnben ba$ nämlidjc SSer&dltnifj in manchen 
Urbaren Sejeicfynungen; j, in ben SBfotem: Donner, 
Kauften, Änafl, Jifpeln u. b. a. • 

3ebe öon unferer @eele nod) erfaßbare Spenge t)on €in* 
Reiten erjeugt in un$ eine gemijfe innere 2lnfd)auung, ein 
' «Silb, toeld)e$ tt>ir einem anbern SKenfdjen nur mittelff getpif* 
fer 3eic^en mitteilen {innen. — 2öol)l rodre e$ unter ge* 
toiffen SJefdjrdntmtgen tfjunlid), für fleinerc Stengen ober 
$a\)Un Silber anjutoenben, bie jebem 9)?enfcfyen t>er|tdnblid) 
ttxfren. 3Ran fännte j. 95. fagen: 
/ ... 

* | * unb * * jufammengenommen , 
gibt bie Wenge 

aber biefe 95ejeid)ttung$*3rt wdre fciel ju befd)merlicfy unb 
unbe&ülflid), jubem bei grägern 3a&len ganj unanmenbbar. 
SRan fcat ba&er burd) Uebereinfunft für bie t>erfd)iebnen 3a&* 
len t>erfd)iebene Seiten erfonnen unb in Slnmenbung gebracht, 
bie mit ben bejeicfynettft (Wengen gar feine ober boety nur fefer 

< 



Digitized by Google 



I 



— 11 «r- 

fcerwiföte 2le&nlid)feit fcaben, unb tnbem man Äunfigriffe an* 
»enbet, wie in ber ©c^rift* Spraye, brtieft man nun alle 
mägticfjen Sailen bur# 3Kf<wmen(ieaung weniger Seiche» 
au* , fo wie wir im ©tanbe fmb , mittel^ sier unb jwanjig 
Mpl>abet*35ud)ffaben eine enblofe gulle t)on ©ebanfen au*ju# 
fcrütfen. SRan nennt tiefe 3a^l$cic^en aud> 3iffe*n; unb oft, 
wenn jum SluSbrucfe einer 3a^l mehrere Ziffern fcerwenbet 
' »erben mii jfen , nimmt man feinen Slnjlanb , ben 3lu$brucf 
einer 3af>l furjweg eine t 3a&l $u nennen; inbem man o&nefcin 
weig, bag fcieburd) feine 23erwed)$lung entfie&en fann; fo 
wenig als aus ber SXebeform: ber SKaler £ fcat meinen greunb 
3) fe&r gut gemalt, wo man fefcr wo&l weig, bag e$ 00 
nur um ba$ 95ilbnig be* $ fcanbelt. 

?lntbmetiMn engerer SBcbeutunp. 5Tfgebra. 25u^|fa6en*$Äed)* 

mwg. 9ted)enfunjL 

SÖBenn Sailen burd) Ziffern * unb 3ijfer * SSerbinbungen 
auägebriitft werben, fo forbert jebe be|fimmte 3 a &l aud) eine 
beflimmte 3iffer *S3erbinbung. @o bebeutet $. b«* 3«* 
djen 7 gerabe nur eine gewiffe Sfengc i>on ginnten, 
• • • 

• « 

ndmltd): . . . 

• * » 

5Kan fdnnte aber aud) geilte ©rägen in gewiflen gälten 

auf eine aCgemeinere 2Beife ausliefen. Statt 95. }U fagen: 

. < 
5Benn man . t>on * # * wegnimmt, unb bleibt ] 

übrig, fo mug not&wenbig • unb . jufammen genommen , 

wieber bie gan$e Sftenge J 9 # geben, fännte man fld) aud) 

au Sbr ucfcn, wie folgt: wenn man ton irgenb einer 3af>l a 
irgenb eine anbete $a$V b wegnimmt, unb e$ bleibt bie 34^1 
d übrig, fo müffen bie beiben 3af>len b unb d jufammenje* 
nommen fo grog fepn, al* bie 3a$l ». 
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ffidre |. 9. a bie 3af>l Sfteun, unb b tte 3a()l ©tf# 
bc n, fo ttdre d bic 3af)l 3weij unb e* müßte Sieben 
unb $tot\ jufammengenommen, fo grofi al* Sie un fepn. 

96er eben toeil tiefe SBa&r&eit nic&t blod für bie 3a^ 
len SReun, Sieben unb 3^**/ fottbern für eine unenb* 
lic&e SRenge t>on anbew 3ö&Ien gilt, ift in d&nlidjen gälten 
eine allgemeinere SSejcic^nungd * 3rt bard) S5uc^(?aben weit 
iwecfmügiger aU burcfc 3tffcrn ; unb in trielen gdllen unent* 
6e&rlic&. 

Sßenn nun bie Slrit&metif i&re 3<*&fe» ««* burdj 3iff**K 
unb 3iffe*'53erbinbungen bejeicfjnet, alfo nur SRengen in i&rer 
ßefonber&eit jum ©egenjianbe t^rer ltntcrfud)ungen mactyt, fo 
tcißt fte Slrit&metif in engerer SJebeutung, 

©teilt aber bie Slrit&mettf allgemeine ^Betrachtungen über 
gejagte ©rigen an, unb wd&lt allgemeine 35ejeid)ttungett/fo 
fü&rt (le ben Siaraen „allgemeine Slrit&metif." SDiefer 
*£&eil ber 3lrit&metif fommt aucfc nicht feiten unter bem Sitel 
Slgebra sor; unb bie vorbereiteten , legerer btenenben, 
ÜiedjttungS* Operationen pflegt man, obgleich nicht fefcr paf# 
fenb, 9$uchftaben*Kechnung ju nennen. 

SBenn bie örithraetif in engerer 25ebeutung auf SXech' 
nungen angewenbet wirb, bie im 3ntereffe be$ bürgerlichen 
lebend vorfommen, gibt man ihr ben Si&nen: SXecfjenfunfT. 

Slnbere Abteilungen, welche bie Schule mit ber ©rägen* 
£e&re vorgenommen f)at, werben paffenber an anberem Orte 
aufgeführt werben. 



r 
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I. &*f$ttitt< 



3Son fctr SBejeMjnung unb bem 3lu«brucft Der 3afrltn. 

§. 18. 

SBie Slftne* »d&lten *ur Sejeicfjnung einjelnet 3<*kK 
gettnffe 55u*ffaben unb Sucfjffabe n * SBerbtnbungen. So mt* 
ben j. 35. bie Wengen: . . .... ^ 



• . • 



na* be$ei*net tut*: I n m VH «. f. tt. 

J)iebut* nmrbe aber ber Slu^brud gttfßerer 3a&Un fe&t 
föwetfdaig. Um j. 25. unfere jefcige 3af>t$a^l ©ntaufenb 
ac^tmbert unb tnerjig auSjubrficfen, brauste jene* SJott bie 
Sejeidjnung MDCCCXL, alfo fieben einjclne geilen. . 

9lu* bie ©rieben bcbicnten fld) jut 35ejeicf>nuttg bet 
3a$len i^rer 3llp&abet*95ttcf)ffaben. 

SBir gebrauten, um jebe beliebige 3a&l auSjubräcfen, 
nut neun, au$ ber arabiföen edjrift fcerftammenbe geilen, 
bie (benannten arabifdjen Ziffern , uebf! einem Sluöföllung* 
Seichen, tt>el*e$ ttri* Slutt nennen. 



§. 19. 



gär bie Wengen : 



• • 0 • • • 
• • • 



ffeb ber Steide na* bie entfr*e*enben Seiten: 

123456789 

unb ba$ »n^füaung^ Seiten ifl 0 (SM.) 
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§. 20. 

Da* bceafcifdje ©pflem. Giticr, 3«l>n«r, £>unbertcr u. f. f. 

35a man aber mit tiefen neun 3cidjen an unb für fld) 
ntc^t me&r als eben fo tnele einzelne Sailen aufriefen t&nn* 
te, fo bjebient man ßd), um jebe beliebig groge ga&l bejeidj* 
nen {U Wnnen, folgenber SKetfcobe: 

1) Sftan jäblt bie einleiten fort bi$ 9, ffatt aber $efcn 
(Einheiten ju fagen, fagt man ein Seiner. 

Siefer 3ef>ner ift eine (Einheit foifjerer (jtpeiter) Älaffe; 
unb man tt>äf>lt lieber ju feiner Segnung bie giftet l. 
©amit man aber ben 3^ner nidjt mit ber ©n&eit t>twtd)$* 
le, fegt man, um i&n auSjubrucfen, hinter bie giffer l baS 
Slttiföaun^3eic()en: 0.. 

10 bebeutet alfo je&n einleiten ober einen gefjner. 
, 30 be$eid)net breigig (Einheiten ober brei 3e&ner. 
90 bejeidjnet neunzig (Einheiten ober neun £e&ner. 

Sttan erfreut , bag fcienad) bie 3iffer, toeld)e 3^ner &c* 
jeidjnen foß, immer bie jmeite ©teile einnehmen mu§, unb 
umgefe&rt, toenn lefctere* ber gall if! , bebeutet fte immer 
3e&ner, auej) ttenn fte i&ren spiafc nidjt burc^ 2Jnf)ängung 
be$ 5lu$ftfllung$ * 3eidjen$ p, fonbern einer geltenben gifta 

angeliefert befommt. ©o bebeutet $. 93. $»ei Seiner 
unb frier ©per, n?a$ man aber audj fo auäbrucfen fann: 24. 

2) ©ie 3efcner jdfclt man wieber nur fort, bis neun, 
unb nennt $el>n 3ef>ner einen Jjtmberter. Um einen Jpunber* 
ter aufyubrucfen, roeldjer als ^fcere ober (Einheit 3ter Älaffe 
auftritt, gebraudjt man bie nämlidje Ziffer l, ^dngt i&r aber, 
um 23ern>ed>$lung mit Einheiten unb 3ef>nem $u fcermeiben, 
jttei 9Men an. Jjienad) bebeutet ber Sluöbrucf 100 einen 
jpunberter ober fcunbert (Einheiten. 

©er Jjnmberter mug im Sluäbrucfe immer bie britte 
©teile t>on red)t$ nad) linfä ober fron hinten nad) front eiw 
nehmen , biefer £>tt mag i&m ntfn burd) Sln&ängung fron 
Stollen ober fron geltenben Ziffern angetreten fepn. 
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Co bebeutet {. 35. ber 2lu^bruct 382 brei Jjnnberter, 
adjt Seiner urtb {»ei ©netten ober breifcunbert {»et unb 
<uf)H\$ einleiten. , 

Ser SluSbrucf 807 bejeicfjnet ad)t jjunberter, feinen 
3efrner unb fleben einleiten. 

3) (Eben fo jctylt man nur neun £unberter, je^n $ltt* 
berter aber nennt man einen Saufenber; ba$ £af)l * ^eidjen 
für bie Saufenber nimmt t>on recf)t$ nacf) linf$ bie inerte 
©teile ein, fo baß $. 95. 8000 acfjt Saufenber, 3400 brei 
Saufenber unb frier £unberter, aber feine Seiner unb (Einer, 
7008 fle&ett Saufenber, feine Jjunberter unb 3efrner, xitbft 
ac&t (Einern bejeictynet* 

4) Sluf bie befdjriebene Slrt fi&rt man nun fort, inbera 
man immer jefrn (Einheiten näcf)ft nieberer klaffe in eine ein* 
{ige (Einheit ndd)ff leerer Älaffe {ufammenfagt, tooburcf) man 
eine 3?ei&e t>on (Einbetten erhalt, bereu jebe, t>on red)t$ nac& 
linfä fyn gerechnet, ben SBertfr ber n<Scbfh>6rfjergeljettben ober 
nadjft nieberen {einmal in pd) faßt; unb beren jebe ndcbffr 
folgenbe im antreiben eine näcfjf! friere ©teile einnimmt. 

©a baä gried)ifd)e 2Bort t>£*a (deca) „&ef)n" bebeutet, 
fo pflegt man bie frier auöeinanber gefegte Slrt {u {d&len, 
H$ becabifcfje ©pjlem ju nennen, tvelc^eö feinen Ur* 
fprung unb allgemeines Sorfommen Diedeicfrt ber 5Jn$a&l ber 
ginger an unfern Spinben fcerbanft. 

§. 21. 

©eitere Benennung fcer fcecabtfc^eri (finljetten *£>rbminfjjn. 

9iad) bem becabifcfjen ©pfleme folgen nun bie (Einheiten* 
Älaffen in nad)ftef)enb angegebener £>rbnung aufeinanber, unb 
werben folgenber Söeife au$gebrücft. 
einer — l - eine Ziffer — er(?e ©teile, lg 
3el>ner — 10 — {toei 3iff*nt — i^cite ©teile. f c 
Jpunberter — 100 — brei Ziffern — britte ©teile. (S 
Saufenber — 1000 — frier 3tfftw — vierte ©teile. \g 
3e&ntaufenber-l 0000 — fünf Ziffern — fünfte ©teile. / # 
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£unberttaufenber - 100000 — fecfr* 3iffew — 
fechte ©teile. 1 

Jaufcnbtaufenber ober Million — 1000000 — 
ffeben giffern — ftebente ©teile. 

Se^n 3Rittion, frunbert SRittion, taufenb SRittion, je&ntaufenb 
SRittion, fcunberttaufenb Wittum, taufenbtaufenb 3Rittion ober 
SMttion, welche au^ebrücft wirb burcfc 1000000000000 n&m* 
lief) burd) l mit §mdlf ange&dngten Kutten, 
ferner: 

3e&n SSittion, fcunbert 35ittton, taufenb SMttion, je&ntaufenb 
95ittion, fcunberttaufenb SJittion, taufenbtaufenb 55ittion ober 
Srittion, welche au^ebrüeft toirb burd) ioooooooooooooooooo 
raJmlicf) l mit ac&tje&n angehängten Kutten. 

SRan erfleht leicht , bag ber Saufenber, bie SRittion unb 
bie SJittion fo ju fagen 3Rarfen ober Siu&epunfte in ber 5Xei&e 
ton ©n^eiten bilben, bie im beeabifdjen ©Aftern* bargefiettt 
werben. 95on biefen fingt man nach linB &in mieber eben 
fo anju jä&fctt, wie bei ben einfachen ©n&etten; nämlich: 
1 gRittton, 10 SRittion, 100 SRittion u. f. f. 

Siach ber Trillion (tres, brei) fommt bie Guabrittion t>on 
(qaataor, fcier) auögebriictt bur# l mit viermal fech* ober 
24 Kutten. 

25ie Öuintittion t>. (quinque, funO auägebräcft burch 
l mit fdnfmal fech* ober 30 SRutten. 

2)ie ©ejtittion t>. (sex, fech$) auSgebrflcft burch l mit 
fech$mal fech* ober 36 Hutten u. f. f. 

©ie ©eptittion (septem, fteben) bie £>ctittion (octo, acht) 
bie SRooentittton &, (novem, neun) u. f. to. 

aber f*on bie SSittion briicft eine fo ungeheuere SRenge 
t>Ott einleiten au$, bag bie menfehliche <Ph<wtafte biefetee nicht 
me^r faffen fann, baher fommt felbft bie SSittion nur in afhro^ 
noraifdjen ober Guriofttäten^echnungen, bie fytyern (Einheiten 
«ber fa(t gar nie t>or. 
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9tfebcrgcf*rie&ent 3«^en auljufpritytL 

Ura eine niebergeftyriebene 3a&l bequemer au*fprec$en 
fflnnen, frejetc^net man He Saufcnber, fie migen nun taufenb 
©ner, ober taufenb SKittion, ober taufenb SiüHon II. f. tp. 
auäbrWen, raittelft eine* tfber bie juge&ärige giffer gefeiert 
fünfte*, bie mUion butd) I, bie Sittton burd) II, bie Srffc 
Kon burd> III, bie £>cHOion burcfc VIII, inbem man We fort* ' 
laufenben rSmiföen giffero: 

i, n, m, iv, v, vi, vn, vm, a, x etc* 
12 3 4 5 6 7 8 9 10 ntylt 

Sollte |.'SJ. bie gegebene ga&l 

37543215892 

auSgefproc&en »erben, fo $<$(>[t man t>on recfct* bei ber 3fffet 
2 anfangend ©ner, Seiner, Jjmnbtrter, Saufenber 

2 9 8 5. 

SBeil biefe Ziffer 5 — Saufenber bebeutet, fo fe§t man bar* 
ö6er einen $unft. SRun jd^It man weiter: 

3e&n % Jjunbert S. WilJion 

i a 3 

unb jeicfaet über biefe 3iffer 3 ein irfmiföe* r. ©obann 
3e&n maiort. £unbert gjf. Saufenb 3». 

* S 7 nnb fe$f 

über bie giftet 7 einen qjunft. (Entließ nw(> 3 ftunbetrtau* 
fenb SKiOion. 3idmli4j: 

* 

37543215892 

Siefe 3a^l fpric&t man nun fo au« : 

37_£au^^ 215 Saufen^ unb 892^ 

Störe ferner bie 3al)l 

3 825 080 2372 965 42 3 546 

gegeben, fo tt>ürbe man fie bejeiefcnen, wie folgt ; 

MI II I 

38250802372965423546 

unb fo au*fpred)en: , 
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38 Trillion, 250 Saufenb 802 $iQion, 372 Saufenb 965 gffl folt 
423 Saufenb 546. 

£>ber bie 3aßl: 

3 27000000 300203782 08 

bejeicfjnct, gibt 

Ul • u • I 
. 32700000030020378208 

tmb auSgefprodjen 

32 SrtHion, 700 Saufenb 55illion, 30 S aufenb u. 20 gRiC ion 
378 Saufenb unb 208. 

gjfan fingt bemnacfc, um eine gegebene 3afcl ju betete!)* 
neu, redjter £anb an, fegt über bie fcierte Ziffer einen $unft 
(Saufenb ©ner), über bie ftebente ein I (SKtHion), übet bie 
je&nte einen $unft (Saufenb SMion), übet bie breije&nte 
ein II (SStttion), Wer bie fecfae&nte einen «punft (Saufenb 
Sittion), übet bie neunje&nte ein in (Sriffion) u. f. ». 
Üeät man nun bie bezeichnete 3afcl ab, unb man fommt an 
eine Ziffer, über welker ein «punft fte&t, fo fpriefa man fo# 
gleich baö ©ort Saufenb unb baj'u bie ndc^flfolgenbe 
f>S&ere (Einheit, }. SB. bei 

n 

13255000000000000 

fpri^t man 13 Saufenb 255 S5illion, »eil hinter bem übet 
3 ffe&enben fünfte jundc()(l bie über 5 (le^enbe rimiföe 3if' 
fer II folgt, unb fo au# in anbern gdllen. 

§. 23. 

Wjtgefprotftenc 3at>fe« anjufäreiben. 

SEBdre bagegen eine ga&l auägefproc&en, unb man fottte 
fit auftreiben, fo würben toir, toenn und fonfl bie gehörige 
Hebung unb gertigfeit abginge, eine JXei&e t>on ©tewe^en 
ober SMen &infe&en, unb bie auSgefproc&enen Sin&eiten ber 
t>erfd>iebenen Stoffen an bie t&nen juge^irigen Stellen fefcen. 
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<& fep j. 55. bie 3a&l anjufdjreiben ; 802 Srittion, 
522 Saufenb 402 gRitt ion unb 22 , fo n>utbe man, ba bie 

802 Srittionen nod) ad)t$e&n Stollen hinter flcft erforbern, 

einuttbjTOattjig ©tewcfyen anfefcen, tiefe, »ie Ziffern bejeicfa 

nen «nb bie gegebenen 3iffern fobann an i^re richtige ©teile 

fefcen. Sßimlicf): 

ni • ii • i , 
********************* 

802 522402 22 

gildt man nun bie leergebliebenen ©teilen burcfc Kutten au*, 
fb &at man bie t>ott(ldnbig niebergefdjriebene ga&l: 

in ii • 1 

802000000522402000022, meiere nad) tiefer Q3e* 
leic&nung auSgefprocfyen, bie geforberte 3a&l TOieber gibt. 

95ei einiger Uebung fann man biefe* j^iKf^mittel um fo 
letzter entbehren, als fo trieljiffrige 3af>(en in praftiföen Sin* 
ttenbungen fafl gar nie t>orfommen. 

§•24. 

Onige Seifpiele §ur Slnfcenbung: 

i 

52370823 

52 sRidion, 370 Saufenb 823 

• i • 4 

80230702365 

Saufenb 230 muion 702 Saufenb 365. 



• ii • i 

703002375423654 021 

703 Saufenb u nb 2 SM Cion, 375 Saufenb 423 SRißion, 

654 Saufenb unb 2 1. 

Ober umgefe&rt 
801 SRiHion unb 612: 



801000612 

5 35iUion, 22 SKittion unb 522703. 



ii • i 
************* 



5000022522703 u. f. TO. 

91 nm. Die Äuntf, 3afcfen anjufdjreiben unb au« jufprccM, pffegt 
man Wumcration (»on numtrart, läfelcn) }tt nennen. 

2 * 
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II. mhftynitt. 



9$on fcen Operationen, bte mit 3afyltn vorgenommen 
werben fönnen, im Allgemeinem , 

%. 25. 

Sie man Din^e im ttttgemetnen, unb tote man Sailen »er» 

änbern fönne! 

&ebe SSerinberung , bie man mit einem gegebenen Singe 
t>oroe&men fann, befielt barin, bag man irgend eine ©gen* 
fdjaft, bie bem ©inge toirfltd) bereite $ufommt, dnbert. So 
fann man j. 95. feineätoegä baoon reben, ben 2on einer SXofe 
ober bie garbe eine* gtötentoneS ju änbern, au$ bem einfa* 
etyen @runb, toeit Son titelt ber SXofe, unb garbe nidjt bem 
Zone afö ©genfdjaft jufommt. Sine 3af)l afö foldje fcat 
toeiter feine ©genfdjaft, afö bag f!e 3u$brucf einer SRenge, 
ober StuSbruc! ber oftmaligen ©efcung einer beftimmten <Sn* 
$eit iß; mit einer Sföenge aber fonnen mir feine anbete 55er» 
inberung oorne&men, als bag toir pe gtäger ober fleiner machen. 

2lße Serdnberungen, bie man mit einer 3a(jl oorne&men 
fann, in fofern jie niefot blo$ bie gorm be$ SluSbrucfö betreffen, 
betfe^en bemnad) in SSergrägerung ober SSerfletnerung. 

SJuflerbem fann man auef) bei benannten <3a$len jtatt 
einer gegebenen (Einheit eine fcermanbte grägere ober Heinere 
fefcen, tooburd) bann unbeftyabet be$ 2Bertfce$ bie gorm eine 
SSerdnberung erleiben fann. ©o ifl $. 35. ber SUtfbrucl 36 
Boll oom Sluäbrucfe 3 ©cfjufc ber gorm nad) fcerfdjteben, ob* 
gleid) beibe 3<*&len bie näralidje Jänge, fo toie 2 fL unb 120 
fr. bie nämliche ®elb#©uramc bejeidjnen. 
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$. «6. 

«uf »icüielerUt 9rt eine 3<W großer gemalt »erben rann. 

©ergnSgerung citter galjl ifl auf j»eierlei 3lrt möglich 
unb j»ar t 

a) inbem man \\\ einet eine anbre gleichartige hin* 
jufügt, fo bag feeibe Rahlen ein @an$e$ au$raad)en. 

Um $. 35» bie Selb * Summe 35 fl griSget ju machen, 
fe^c man noch 6 fl. baju, fo erhält man 41 fl. ©oll bie 
unbenannte 3a&l 512 gräger »erben, fo fege man eine un* 
benannte *$ahl 18 baju, unb man erhalt 530. 

t>erffeht fleh übrigens, bag bie Safcl, bie man ju einer 
gegebenen fegt, um legtere griger ju machen, äuäbrud ber 
SBieberholung berfel6en €inheit ifl, wie bie erjfe, b. i. bag 
beibe gleichartig fepen. günf guber »erben nicht gräger, 
wenn man brei (Ellen fcin$u fegt. " 

b) 5Benn man eine gegebene $a$( irgenb »ie oftmal 
»ieberfcolt fegt. 

Um $. 9$. bie 3afcl 8 gräger ju machen, fege man fle 
breimal, »oburch «an 24 erh<Ht. 

§. 27. 

Stuf wie meiertet 9frt (ine 3«&l FUtner gemacht werben fann. 

Such bie SBerfleinerung einet 3af)l (ann auf jederlei 
2Irt be»erfflettigt »erben, nämlich: 

<a) inbem man t>on ber 3ahl, »eiche man Heiner raa* 
chen »itt, einen tfyil berfelben, ober eine gleichartige 3a&l 
»egnimmt. ©o »irb j. 95. bie $af)l 8 ©ulben fleiner, »enn 
man bat>on 3 ©ulben »egnimmt; »oburd) 5 ©ulben übrig 
blei6t. 

b) Sfnbem man eine gegebene fleiner ju machenbe 3afcl 
in irgenb eine Slnjahl gleicher £f)etk theilt, unb mit 2Beg* 
werfung ber übrigen, nur einen tiefer Sheile fegt, ©od j. 95. 
bie 3ahl 8 Heiner gemacht »erben, fo benfe man fleh biefelbc 
in tuer gleiche Xheile geseilt, unb einer ba&on, ndmfoh 2, itf 
ftcherlich fleiner al* 8. 

» 
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3a^Un föjinen in |»ikrlet t>infid)t mit cinanbrr «crg(ta)ctt »erben. 

Oh«* 3a^Ien gt^gct ober Reiner |U machen, fann man 
f!e auch beglich tyrer Ordge mit einanber Dergleichen. 93er# 
gleist man nun jwei Sailen in tiefer 95e$iehung mit rinaiu 
fcer, fo f innen |toeietIet gragen geflettt werben, unb {mar: 

a) um nrietriel ifl bie eine 3ahl griger, als bie anbere; ober 

b) toiebielmal ifl bie eine griger, al* bie jtoeite. 
Vergleicht man j. 33. bie beiben $cfykn 16 unb 4, fo 

ergibt fleh, baß 16 um 12 griger ifl alt 4; bagegen ifl et 
nur 4 mal griger , alt 4. 

Co iß ferner 24 um 18 griger all 6, aber 4 mal gr& 
f er al* bie nämlich* 3ah(. 

§. 29. 

3eia)cn für: g(cta), gröfer, Pleiner. 

SBenn man anbeuten roiü, bag jmet Sailen einanber 
n gleich ftnb , fo fefet man baö Reichen — bajmifdjen, tt>et 
d)eä man buref) bat SBdrtd)en „gleich" ober bat lateinifche 
aequale autbrilcft. SRan nennt bafcer tiefet Reichen auch 
bat ®leichheitt#3eichen. 

3. 95. 36 3oB = 3 ©chuh 

10 stkft.— 60 ©chuh 

u. f. in anbern gdHen. 

©oD aber autgebrfleft werben, bag eine 3ahl griger ifl, 
all eine anbere/ fo pflegt man bat $t\d)tn Z> fo jttrifchen 
„ beibe Sailen ju fe$en, bag bie ©ptge bet ©infeW nach ^ 
Heineren, bie £>ejjfhung nach grigeren hingetoenbet ifl, j. 95. 
5 > 3 b. i. fflnf ifl griger, alt brei 
8 <: 17 b. i. acht ifl flefner, all tfebjehn. 

$. 30. 

0ninbfa$. Erläuterung bura) ©eifpied. 

©runbfafc (äjtom) nennt man ben Slutbruc! einer 
©afcrheit, ton Keller jeber noth&enbig dber{eugt fepn mug, 
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fobalb er nur ben ©inn be* StuSbrucM betfelben t>ecf?efct. 
SRiemanb mirb |. 95. baran $weifeln, baß 5 ff. gerabe fo t>icl 
©elb ausmachen, al$ bie nimli^en 5 (Lj baß 3 ©c$u& ntc^t 
langer imb ni*t filrjer finb, aW bie ndmlic$en 3 ©c$uf>. 
SRan fagt ba&er, ber ©a$: 

3ebeö Sing ijl fi* felbfi gleich 
i|l ein ©runbfafc ober ein unmittelbar flarer ©a$. 

Senfen wir und ferner , ein Sater fcabe jwei ©tyne, 
beren jeber feine £$&e gegen bie feine* Eater* abmißt, unb 
e* finbe ftcb, baß jeber t>on ben beiben ©ä&nen genau fo 
^ocf> gewac&fen wire, al$ ber 33ater, würben wir bann wo&l 
Snjianb nehmen, ju glauben, baß einer t>on ben beiben 
©i^nen fo groß ifi, als ber anbre? 

Ober wenn wir brei Ärfige A, B unb C &aben, t>on 
benen A genau fo triel ©ein &ait, atö C, unb B ebenfalls 
genau fo t>iel faßt al* C, fo werben wir gleich überjeugt 
fepn, baß A unb B glekfc großen glüfflgfeit*#^alt &aben. 
©afcer ber ©runbfafc: 

SBenn jwep ©inge bem nämlicfcen britten 
gleich finb, fo finb fie unter fid) gleicf). 

Ober wenn Semanb feinem greunbe $e&n ©ec&fer au* 
ber 935rfe nimmt, bafür aber ein ©ulbenjittcl hineinbringt, fo 
wirb nieraanb fagen, baß er etwa* entwenbet &abe, weil 
l fL —rr 10 ©ecfjfer. 

©o würbe jeberraann jwei Sßerfleute auäljtcfyen, bie im 
€rn(!e barüber (Ir eiten wollten, ob biefe SRauer 12 bat>r. 3oH 
ober einen baprifc&en ©d)u& bicf wäre; ba ndmli* l ©cfcu& 
= 12 3oB ©o fann man immer einen ©$u& für 12 3»ß 
unb umgefe&rt, fefcen. 25af>er ber ©runbfafc: 

©leicM tann für ©leitfe* gefefct werben u. f. 
in anbern galten. 

§.31. 

• , . 

0KögIid)e »njafrl fcer ©tammredjntHta«. Arten. Bctoiftitm 
arttbmettfdxr unb geonutrtfdjer IBcrbaftniffe. 

Da man 3a&!en in 95ejug auf t&ren ®ertb nur bur* 
Cergräßerung ober Berflemerung wrdnbern fann, fo gibt 
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et eigentlich nur fmet 9te$nungt Operationen ober ©taranu 
redjnung«* Sitten; fca aber jebe triebe* in {toet Unterauel* 
hingen jerfdllt, fo> flettt man beren fcier auf, ndmltcfc Slbbition, 
©ubtraftion, SRultiplication unb ©ituflon, t>on meldjen 3b* 
bitton unb SRultiplifation , ferner ©ubtraftion unb JDitnfton 
lufammenge^r en. 

»uf gormfBerdnberung unb SBergleic&ung beruht We 
Sefcre t>on ber JXebuetion unb t>om arit&metifc&en unb geome* 
triften SBer&dltnifle, 

JDa biefe t>ier ©tantmrec&mma* # Slrten bie ©runblage 
ber gefammtcn SHrit&metif bilben, fo wollen mit fie nun ein; 
|eln einer nd&eren unb genauen SBetracfitung unterließen. 



■ 

« 



• 
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III. 2lfrfdMitt- 



SSon ben mer ©tamm*9ted)mmgek3Irten inSbefonberc. 

Sott bet Slfcbition. 

§. 32. 

Stbfctrtn. ©ummanben. Summt. 3ct$en für bie Bbbttion. 

3^** ober mehrere 3a&len , beten jebe ein 33ielfad)e# 
betfelben <ön&eit iff, abbiten, &eigt biefe 3a&len al$ S&eil* - 
etned ©anjen betrauten, tmb biefe« ©anje ttitflid) bilben. 

©ollen }. 95. bic 3afcletv 3* fL, 8 ff. unb 5 fl. abbitt 
werben, fo foll eine @elbfumme 10 p. gebilbet werben, welche 
au6 ben Steilen 3 fl, 8 fl. unb 5 fl. befielt, £)a$ ©efdjdft 
bet Slbbition ifl bemnaefj bie aSetemigung me&tetet Steile üt 
ein ©anje*. 

©iejenigen 3aljlen, welche in ein ©an$e$ fceteinigt »et* 
ben follen, nennt man0ummanben, bie 3a&l abet, welche 
al$ ©anjeä aller ©ummanben, al$ Steilen, jufammengenora* 
men gletcf) i(l, ^ei§t Samma ober Summe. 

Sßenn alfo bie Sailen 3, 8 unb 5 jufammengenommen 
bet jfaty 16 gleich ftnb, fo jtnb 3, 8 unb 5 bie ©Ummanz 
ben unb 16 ifl bie Summe. 

Um ausbeuten, baß jtuei obet mehrere £af>len abbitt 
wetben foBen, fegt man jwif^en bie ©ummanben ein aufteefct* 
jie&enbed + Äteuj unb liegt biefcö 3eid)en butd) ba$ Witt* 
ijtn plus (me&t). j. 33. 

5 + 4 + 9 4- 1 = 19 

bebeutet, bag bie 3a&len 5, 4, 9 unb l jufammen abbitt, 
bie ©umme 19 geben. 
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§. 33. 

Die Gummanten muffen gleichartig fepn. 

£ie in ber Slbbitton jum SJorfchein fomraenbe Summe 
ifl eine 3ar)l unb al* folche muß fte ein SSielfached irgenb ci> 
ner (Einheit, fann aber nie ba$ S3ielfache meieret t>erfd?ie* 
bner (Einheiten jugleich fepn. 2Berbe }. 93. 2 3oU, 5 3ott 
unb 3 3oH abbirt, tooburd) man bie ©umme 10 3oO erhält, 
fo flnb bie Sailen 2, 5 unb 3 Vielfache ber «Einheit: Soll; 
unb bie Summe 10 i(l ein Siielfached ber ndmttchen (Einheit. 

©agegen fann man bie ©ummanben 8 ©d)uh, 6 fl. unb 
9 S)?aag ntc^t in eine ©umme jufammenfaffett , »eil jeber 
©ummanb ein Vielfaches einer anbern Einheit ifl. 3»ar i(t 
8 + 6 -f- o = 23 aber tteber 23 ©djuh, noch 23 fL 
noch 23 SRaag. 

©o fann man auch unter ben (Einheiten, bie im becabi* 
fchen 3ahlen*©t)fleme oorfommen, nur Siner ju ©nern, Jk$* 
ner ju gehnern, SWBionen ju 5KiOionen u. f. tt>. abbiren, 
nämlich : 2)ie ©ummanben raüffen gleichartig fepn. 

§. 34, 

Die £>rbmtna ter Summanten ift ajeiajaul ttg. Statt einen ©um- 
manten auf einmal gu abtiren, fann er fl>eito>etfe abttr* werten. 

3n welcher Örbnung man bie ©ummanben $ufammenfagt, 
um ein ©anjed baraud ju bilben, ifl ganj gleichgültig; man 
ereilt begreiflich bie nämliche ©umme, wenn bie ©ummanben 
8 -f 3 + 2 -j~ 5 in ber Örbnung, wie jte hier flehen, 
ober in irgenb einer anberen , j. 33. 3 + 8 + 5 + 2 
ober 2 + 5 + 3 + 8 u. f. w. jufammengefagt »erben, 
fo wie, wenn wir eine ©umme t>on 100 fl. in Äronentha* 
lern unb ©echfern einzunehmen h<*&en, ed und gewig gleich' 
gültig ifl, ob man und juerfl bie Äronenthaler unb hernach 
bie ©ethfer, ober umgefehrt torjdhlt. 

Sfuch ifl ed und unoerwehrt, irgenb einen ©ummanben nur 
theilweife unb attmdhlig $u abbiren. ©tatt bag toir $. 9J. 
|u 12 bie gahl 5 abbiren, fleht ed und auch fr*'/ |U 12 ju 
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erft 8 unb &ernac& 2 $u abbiren, tabera offenbar »+2=5 
unb (Sleidjed für ©leid)e$ gefeit tverbett fattti. 

& tfi nur erforberlidj, bag alle Steile ber ©ummanben 
in ber ©urame enthalten fepem 

§. 35. , 
Sföebrjtffrtfle 3a&l«n 511 abbiren. 

Sag ber Jefer einjiffrige Sailen abbiren Knne, toirb 
t>orau*gefe$t, Sic Slbbition mefrrjiffrigcr 3af)len lagt ftd) 
aber auf bie Slbbition einjiffriger jurucffttyren. 

©inb nämlich eine beliebige 3ln$af)l mehrjijfriger Rahlen 
gegeben, bie in eine Summe jufammengefagt »erben fallen, 
fo »erfährt man, toie folgt: 

1) SRan fegt bie gegebenen ©ummanben fo unter einan* 
ber, bag alle €iner, alle Seiner, äße JJmnberter u. f. f. alle 
gleichnamigen (Einheiten klaffen (entrechte Seiten bilben, unb 
jiehe ber 35equemlichfeit falber barunter einen üuerjlrid). 

©ie gegebnen ©ummanben fepen $. 25. 
3854 +901 + 18 + 39232, fo orbne man fie fo un* 
ter einanber: 3854 39232 

901 ober auch 3854 

18 901 
39232 18 

* * * * * «t 

2) SRun fagt man alle ©ner, aDe 3c&ner , alle Jjmnber* 
ter, alle Saufenber, unb jmar jebe ©n^eiten^lajfe befonber*, 
in einzelne ©ummen jufammen. 

©inb aber in ber Summe ber (Einer ein ober mehrere 
Seiner enthalten, fo |4ftb man biefe $u ben 3e^nernj entölt 
bie ©umme ber $et)tm ben Jjunberter ein* ober einigemal, 
fo jd^lt man bie barin enthalten £unberter jur SSei^e ber 
J&unberter u, f. tt>. 

betrachten toir j. 8. obige Slbbition 

39232 
3894 
901 



* * * 
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fo fommcn bafetöfl «>or: 
15 ©netten ober 

9 $t$wt, . . . 
19 #unberter ober 
12 Saufenber ober 

s 3e&ntaufenber . . 



5 ©ner unb l 3e&tier 
.... 9 ge^tier 
9 gunberter unb 1 Xaufenbcr 
2 Saufenb. u. 1 3e$ntaufenber 

3 3e&ntaufenbcr 



Stylt man jur regten Jjanb bie gleichnamigen ©tt&eitett* 
Staffen jufaramett, fo gewinnt man ate Summe: 
6 giner, 10 Sefcuer, 9 £unberter, 
3 Saufenber unb 4 3e frntaufenber , 
ober fciefur, weil 10 Seiner einen Jpunberter ge&en: 
5 einer, fein ge&ner, l9#unberter, 

3 Saufenber unb 4 3e&ntaufenber, 
ober aud), ba 10 £unberter einen Saufenber geben: 

, 5 ©ner, fein Seiner, hin £unberter, 

4 Saufenber unb 4 3^ntaufenber , 

mi man auc^ auf furjerem 2Bege fo barfleKen fanrt: 

3 923 2 

3854 

991 

O) CK) 0)18 
gl 

4 4 0 0 5 

wo bie eittgefctylofTtten fleinern Ziffern bie ©n&eiten n4d>fU 
fctyerer Älafie bejeietynen, bie in ber ttddjftntebern Älaffe ent* 
galten fmb. ©urd> biefe* SSerfa^ren gewinnt man jebenfaßs 
bie richtige ©umme, inbera in berfelben alle Steile ber ©um* 
manben enthalten finb. . 

§. 36* 

Einige S5eifpiele jum SRa^re^nen. 

1> ' 

8325 + 523 + 8196 + 12 + 9 

8325 
523 
8196 
12 

(0(00*39 ... 
17065 
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' 2) 

735 + 89962 -f 36258 + 99 + 7 

73 5 
8 9 9 8 2 
3 6 2 5 8 
99 

OXtt)(gX3)7 
12 7081 

§. 37. 

Serfairen, »enn ftey ber ©ummirung einer fenfretyen fteifte 

me&r alö 99 Ocraußfommt. 

€$ fann auc& ber gaß aorfommen, bag bie ©ummirung 
irgenb einer ©n&ett$*£laffe eine 3a$I liefert , welche grfger 
ijf, als 99 $. 95. man Stinte Ut) ©ummation ber ijunberter 
324 £unberter befommen. Sann würbe man bie giffer 4 an 
ber ©teile ber £unberter' flehen (äffen, bie 2 $u ben Xau* 
fenbern unb bie 3 }U ben 3e&ntaufenbern jaulen. 

3(f bie Slnja&l ber ©ummanben fo grog, bag e$ unbe# 
quem wäre, biefelben auf einmal ju abbiren, fo abbire man 
tfe part^ientpeife , unb fage julefct bie gewonnenen ZfyiU 
©ummen in eine £aupt* Summe jufammen. 

2Ber j. 95. ein ganje* 3afcr (Jinburd) feine tägliche 2lu^ 
gaben notirt &4tte, unb am €nbe be$ 3a&te$ feine ©efammt* 
äu$ga6e wdtyrenb bejfetten berechnen wollte, würbe am 95eg* 
ten tf>un, bie 2lu$ga6en in jebem SRonate befonbett ju ab* 
biren, unb julefct bie erhaltenen jWiJlf ©ummen in eine ein* 
jige iufammenjufaffen. 

i 

Sott bet Ziibtvattion. 

■ 

§. 38. 

Sßon einem £tngc fann nur ein gleichartige* weggenommen werben. 

& ift eine unumfWglicfje 2Ba&r&eit, bag man ba, wo 
nid)td ift, and) nictytd wegnehmen fann; unb bag, wenn man 
bon irgenb einem JDinge etwa* wegnehmen will, bad Sßeg* 
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lune&menbe entweber ein 2&eil ober ein* ©genftyaft be£ 
©ingeä fepn mug, t>on meinem e$ weg$unel>men if?. @o fanti 
}. 23. ein Äarpfe burdj feinen Unfall feine Stimme verliefen, 
unb einer 95linb*©d)leic&e fann man bie Säße nidjt abfönei* 
ben, weil Stimme bort unb guge ba, gar nicf)t torljanben finb. 

©oll t>on einer 3a&l etwad weggenommen werben, fo 
mug ba* Sßegjune&menbe wieber eine gafcl fepn, weil ber 
3af>l gar feine Cigenföaft jufomrat, als baö dftere SBieber* 
fcoltfepn einer bejtimmten (Einheit; worauf benn aucf? folgt, 
bag t>on einer gafcl, Welche SluSbruct einer beftimmten «Einheit 
ift, eben nur wieber eine £a$l weggenommen werben fann, 
welche SluSbrud ber ndralicfcen ©n&eit ift, 

28er §. 23. fünf ©ulbenffucfe einfielen f>at, fann baton 
burc&au* nidjt 5 einjelne Äreujer wegnehmen, weil feine 
ba flnb. ffiSo&l fann er ein ©ulbenfWct wedjfeln löffelt, aber 
bann nimmt er bie 5 Stic. nicf>t ton ben fünf ©ulbenfttkfen 
weg, fonbem ton fed^jig Äreujew, bie er um ba« ©ulben* 
fiucf eingewec&felt &at. 

< > 

Su&traitrcn. 2Rimienb. ©ufctra&enb. SXefr. 3ei«cn för bi« 

Ctottraftion. 

€ine 3a&l ton einer anbern fubtra&iren, fceigt fte ton 
berfelben wegnehmen, unb angeben,, welche $a(I übrig bleibt. 

§. 2$. 3 ton 8 fubtra&iren *), fceigt 3 ton 8 wegnefc* 
raen, unb angeben, bag bie 3afcl 5 übrig blei6t. 

©ie 3a&l, ton welcher eine anbere weggenommen wer* 

ben foQ, fceigt SRittUettb (ton numerus minuendus, bie 

$u terminbernbe 340- 

£>ie ga^l, um welche ber SKinuenb flriner gemalt ober 
bie Dom SJfinuenb weggenommen werben fott, fü&rt ben 
men ©ubtra&enb (numerus subtrahendus, abjujie&enbe 3af> 0 . 

< » 

i 

( 

0 0 

*) Da* 2Bort fufctraf)iren flammt au« bem Satciniftycn tübtrahere, 
abjiefjen unb »egnebmcn. 
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3enc 3af>l, welche Dom 3Rinuenb nod) tfbtig bleibt, 
toenn man ben ©ubtta&enb ba&on weggenommen $at, nennt 
manbenSlefl ober bießiffetenj (differentia, Untetfdjieb). 

3ief)t man j. 25. 5 t>ott 12 ab, unb ed bleibt 7 übrig, 
fo ift 12 bet SRinuenb, 5 bet ©ubtta&enb unb 7 bet 3{e|i 
ober bie ©iffetenj. 

Um anjubeuten, bag t>on einet 3afcl eine anbete fubtta* 
&itt ttetben fotte, fefce man einen öuetfWd) fo jwifdjen beibe 
Saufen, bag bet 5Dfinuenb t>or unb bet ©ubtta&enb hinter 
bemfel6en ffe&t eo bejeidjnet j. 35. bet SJuSbtuct: 

12 _ 5 = 7 
bag 5 *on 12 fubtta&itt, ben SKefl 7 tögt. 

§. 40, 

©uMrafcenb unb OTefi iufammen abbiren geben ben «DKnuenb. 

©et ©ubtta&enb mug offenbat ein £&eil be$ SWinuenb* 
fepn, benn wäre et bieg nic&t, fo rotte et gar nirf?t im 
SRinuenb aot&anben, Wnnte alfo aud) gat nidjt babon n>eg# 
genommen ttetben. . Ston i(l abet bie ©iffetenj ba$, tt>a$ 
Dorn SRinuenb nod? übrig bleibt, menn man ben ©ubtta&enb 
fcatxm weggenommen fjatj bie ©iffetenj t(t alfo offenbat audj 
ein S$etl be$ SRinuenbS , unb $n>at machen bet ©ubtta&enb 
unb bie ©iffetenj, al* Steile, ben SRinuenb, als ®an$e$, t>oS# 
ffönbig aus. 

©cfyteibet man j. 95. t>on einem 95anbe ein ©tfof weg, 
fo fleHt ba$ ganje 25anb ben Winuenb, ba* tteggefdjnittene 
©tätf ben ©ubtta&enb, unb ba$ äbtigbleibenbe ben SKefl obet 
bie ©ijferenj t>ot — abet e$ ifi fe&t Hat, bag ba$ ttegge* 
fönittene ©tötf unb ba$ äbtigbleibenbe ©tilcf jufammenge* 
nommen fo lang fepn müffen, als m ganje 95anb. 

©a&et fagt man mit Stecht: 
©et ©ubtta&enb unb bet Sief! jufammenabbitt, 
geben ben SWinuenb. 
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§. 41. 

* * » * 

3Xcfyriiffrige 3at(en »on meftrstffrigen au fubtrabiren. 

2Bie man eine einjiffrige 3af>I bon einer grigeren einjiff* 
rigen ab jie&t, ift SRiemauben unbekannt, 5. 3. 

0—3 = 5 3—1 = 2 

, 9 — 7 = 2 u. f. »♦ 

' Slud) unterliegt e$ gar feiner ©d)tt>ierigfeit, eine ein* 
jiffrige 3afcl bon einer jtteijiffrigen abjujiefcn, beren erjfe 
giffer l ifi $. 55. 

12 — 5= 7 17 — 9 = 8 

19 _ 8 = 11 10 — 3 = 7 

u. f. tt>., nun »erben wir aber fe&en, bag fiefy bie ©ubtraf* 
tton einer me&rjijfrigen t 3at)l t>on einer me^rjiffrigen auf bie 
©ubtraftion einer einjiffrigen bon einer einjijfrigen ober einer 
einjiffrigen t>on einer jtteijiffrigen, beren erfie Ziffer l i|t, 
jurätffu&ren lagt. 

©?an »erfahre uamltd) , um eine mcljrjiffrigc 3a^l t>ott 
einer mebrjiffrigen ab$u$ieJ)en, wie folgt: 

1) SRan ftette ben ©ubtrafcenb fo unter ben SRinuenb, 
bag €iner unter ©ner, Seiner unter 3e(>ner, furj afle gleich 
namigen einleiten * Stoffen fenfrecfyt unter etnanber ju flehen 
fommen, unb jie&e jur 35equcmlid)feit unter ben ©ubtra&enb 
einen ßuerfhid). 

2) SRun fubtrafjire man ©ner t>on ©nern, &1)ntt bon 
Seinern, unb fdjreibe bie jebeämal fibrigbletbenben Ziffern an 
bie ©teUe, bie fte ibrem becabifdjen ffiert&e nad> einnehmen, 
j. 5). ed foll bie 3afcl 82343 bon ber £a&l 95786 fubtra* 
fcirt werben. 

Minuend: 95786 

Subtrahend: 823 43 

— t 

Differenz: 134 43 

J?ier beffe(jt ndmlic^ fotooftl ber SDfinuenb ald ber ©ub* 
tra&enb au« mehreren Steilen, ndmlid) au« ©nern, ge&nern 
u. f. f. unb unfer betriebene* 23erfa&ren beflanb barin, bag 
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jeber £f>eil be« ©ubtra&enb* ton einem gleidwamtgen Steile 
bc5 WinuenbS weggenommen tourbe, tooburd) benn offenbar, 
fo tote erforberltcfr toar, bei ganje ©ubtrafcenb Dom SRinuenb 
weggenommen mürbe; fo tote |. 35. toenn t>on 18 Äronen* 
tf>alern, 13 !preu§eiU&alern ttnb 6 93ierunb$toan$igern toeg# 
genommen toerben foSen: 7 Äronentfcaler, 5 $preu§entbalcr 
unb 2 SJierunbjtoanjiger, man getoig jum 3tele foramt, toenn 
man bie Äronent^ater t)on ben Äronent&alern , bie Greußen* 

tfraler t>on ben ^reugent^alem u. f. f. toegnimmt 

• • . 

&« 43. 

• . 

Sßom gntfefetun in ber (SubtraPtion. 

<£$ fann ber gaU fepn, baß, obfdjon ber ganje SMinu* 
cnb größer iff, al$ ber ©ubtra&enb, bod) eine ober bte anbre 
Ziffer im SWnuenb Heiner ifl, al$ bte gleichnamige im ©ub> 
trafcenb. ©oßte j. 9$. t>on ber v 3a&l 5243 bie ga&l 2871 
abgejogen toerben: 5243 

2871 
* * * 

fo Wnnte man too&l 1 (Einheit t>on 3 einbetten, ttid^t aber 
7 Seiner Don 4 Se&nern afyie&en, unb toenn fold)e$ ftatt 
ßnbet, muß man c6 eben fo machen, toie man üerfdbrt, toenn 
man grobe SRiinjforten &at, unb ©d)etbe*3RiJnie jaulen fott. 

' ©efefct, man ^a6e 5 25ierunbitoan$tger unb 2 Sedier, 
unb fott 3 ©eebfer jabten, ndm(td^ : 

SJterunbjtoansiger ©eebfer 

(4) , 

Minuend . 5 2 
Subtrahend 3 

Differenz 4 3 

fo toirb man einen Sierunbjtoanjiger toegne&men (entlegnen) 
unb bafur bem SRtnuenb 4 ©eebfet julegen, toonacb man 
bie 3 ©edtfer leiebt »egnebmen fann, fo baß noefc 4 ©ier* 
unbjtoanjtger unb 3 ©eebfer übrig bleiben. 
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©enau eben fp be*fdf>rt man in äfmlicfyem Salle (et ber 
©ubtraftion im allgemeinen mit ungenannten ga&len. Ginb 
«4ralicfc i» SKinuenb 5 u wenige 3e$net , fo entfernt man ev 
nen £unberter, ma* man burd> einen über bie Älafie ber 
JJwnberter gefegten $unft anbeutet, tmb fc£t bafur $e&n 3*&* 
ner jur Älajfe ber Sh$*et im SRinuenb, wonach man abjie* 
fcen fann. Sle&nKdj berf4f)rt man, wenn im SRinuenb ju w» 
nige £unberter, Xaufenber u. f. w. borfommen, j. 85. 

. 00) [103 
5 2 4 3 

2 8 7 1 

• 

2 3 7 2 

Der tpunft übet bem 2 bebeutet , bag ein £unberter 
weggenommen, unb in 10 Btfyntt berwanbelt worben iff, fo 
wie bet *ßunft über bem 5 anbeutet, bag einJaufenber weg* 
genommen unb in 10 Jp unter ter aufgelegt Worten ifc; ba$ 2 
gilt alfo nur 1 unb ba$ 5 nur 4. 

§. 44. 
QntU^ntnüUt Fullen binrocg. 

fAud) fann |W$ treffen , bag nicf)t Siner genug im 3Ri# 
nuenb ba finb, um bie XEiner be$ ©ubtrafjenbS wegnehmen 
ju finnen, unb bag babei im SRinuenb bie Seiner, jjwnber* 
ter k. ganj fehlen unb etwa nur Saufenber »orfommen. SJer 
SRinuenb fep }. 95. 3002 unb ber ©ubtra&enb 2875. 

£ier laffen ftcfy 5 ©ner bon 2 ©nern nid?t abjicfcen, 
unb bodj fann man Weber einen 3ef>ner nodj einen jjmnber* 
ter entlegnen, weil beibe ©nfceitewSlaffen ganj fehlen. 

SRan entnehme alfo einen Saufenber, berwanble i&n in 
10 Jpunberter, bon benen man 9 an bem <JJla§e ber jjunber* 
ter im SRinuenb ftefjen tägt, unb einen in 10 3*1)"** um* 
wedjfelt, bon welchen man wieber neun an bem $la£e ber 
3ef)ner im SRinuenb fefct, unb einen in 10 ©ner aerwanbelt, 
bie man ju ben 2 im SRinuenb bereits tjorfommenben ©nern 
f>i*Uufefct, wonach man jebenfaW fubtra&treu fann. 3l<Sralitfc: 
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3 00 2 £ier ift fiatt 3002 eigentUc^ gefegt . ^ 

2 875 2000 + 900 + 90 -f 

1127.:: i: + ( 10 4- 2)" • 
Sbbitt; man tiefe Summanben, fo erhält man wieber 3002: 

v. • *:<: v. .: ;äoöo 



< » »..«... 



I • - * • • I 

.1 » • onn ....... .. . - . 

. • ••• Oll \ ... » 

• • . . ^ • ww • <* ' ■ 

• ••»"*•»• III • . '» . t ' I v " •» I» I 

■ 

. . »3::;.:.- : . 2 \<i/>\u '} • 

3002 

ba^et bie in ber gewöhnlichen Stec&enftmff twfommenbe Siegel: 

SRutten, u6er welche hinweg man entlehnt, loertvanbefo 
fleh in 9. 



§. 45. 

(Einige SSeifpiele jur Slnwenbung: 

' !) '* : 2) 

.<to) (io)(io) . . . . (») 

3 2 5 6 4 3 437 5 40 2 

194298 1429823 



# » " 



131345 2 9 45579 

.9 9 9. .9 9 9.9 9(10). 

2300027 100020032 

1388 3718235 



2298639 9Ö201797 

unb fo in anbern gällen. 

■ % • 

JB*ti bet fOtaltipUfatton. 

§. 46. 

fiX ufltplfiiren. «muUipltfant». SDitiftiplifater. ^roturt. Bafferen. 

2)a* SSort Stfultiplij irren (lammt t>on bem lateinifc&en 
multiplicare unb ^>ei@t t>emelfaltigen. , ; 

3 * 
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Cne 3a&l aber mit einer onbem multiplijiren, f>ei§t bie 
erfiere fo oft fefcen, oU bie anbete burc$ bie gRenge i&rer 
Einbetten ameiat. 

©ie 3afrl 8 |. SJ. mit ber 341 3 mn&iplijiren, |rif t 8 
breimal fefcen, moburc$ man erhalt 8 + 8 + 8 ober 24. 

9Ran erfte&t lei*t, bag bie SRultiplifation ft* oon ber 
»bbition nur baburefr unterfd&eibet, bag, wi&renb in legerer 
bie ©ummanben ungleich fepn fännen, in ber WultipKcation 
lauter gleite Summanben in ein ©anjeä jufämraengefagt 
»erben, ©ie ÜRultiplifation i(i alfo nur ein befonberer gaß 
ber Slbbition. 

> 3ene 3a$l, Welc&e fo oft gefegt, ober fo fcielmat genom* 
men werben foß, alt bie anbere burefc bie SRenge i&rer (Sin* 

Reiten anjei^t, ^eigt SRultiplifanb Cmimerns multiplican- 

das, ju fcertrielfdltigenbe 3afcQ. 

Sie Safcl, welche burefc bie 3Renge i&rer (Einheiten an# 
jeigt, wie tielmal ber 2Rultiplifanb gefe$t werben fofl, nennt 
man 3Rultiplifator (numerus multipiieator, t>crt>ielfdltw 

genbe 3a&l). 

Sie 341 enblicfc, weld)e jum SSorfdjein fommt, wenn 
man ben SRultiplifanb fo oftmal fefct , al* ber SRultipKfator 
burefc bie SRenge feiner (Einheiten anjeigt, f%t ben Warnen 
^robuft ober gacit (produetum, ba$ Jjeroorgebradjte). 

£>em SRuItiplifanb unb 3Rultipltfator gibt man «uc& ben 
gemeinföafWtc&en 3iamen gactoren. 

§.47. 

Der ÖRultiplifator muf eine ungenannte 3af>I Uvn. 

Der SRultipltfator jeigt nur an, wie oft ber SRuWplis 
fanb |U fegen fep; bie Antwort auf bie grage: wie oft? ifl 
aber immer eine unbenannte $a$I; nämhd) einmal, jweimal, 
breimal ic. Segljalb fann aucf> nie ber SRultipKfator eine 
benannte 3a$l fepn. 9Bir finnen |. 55. 5 ff. 3raat, 7raal it. 
nehmen, aber ju forbern, man foBe 5 fl breipfennigmal ober 
4 ßucatenmal nehmen, wäre ein Unftnn. • ' 
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©et SRnltipKfanb fann eine beliebige Benannte 3a&l fepn; 
unb ba bad tprobuft ein 23ielfacf)eö be$ SRultiplifanbcd ijt, fb 
mu§ baffelbe bie nämliche Benennung haben, ttie bcr Sftultii 
plifanb, |. 55. 6 ff. mit 4 multtpltjtrt ober 4mal gefegt, gibt 
24 ff. 6ed)ö «paar «pferbe 5 mal gefegt, ober mit 5 rnulti* 
pKjirt, gibt 30 $aar ^Jferbe. 

§. 48. 
3ei$en für bie fiRufttpltfattoit. 

©a$ geicben fiir bie SKultiplifation ijt ein ftyteflicgenbe* 
Äreuj X übet ein «punft ., |tt>ifcben SWultipKfanb" unb 

SKuttiplifatot gefegt. 

So bebeutet j. 3$. 8 X 5 = 40, bag 8 mit 5 mul# 
tipli$irt, ba$ ?probult 40 gibt. 8 • 5 = 40 hat bie nam> 
liehe SSebeutung. ©a ber 9)unft ein bequemere* geilen. if?, 
atö ba$ liegenbe Äreuj, fo »erben wir uns im Serlauf bie* 
fer Slbbanblungen meijtenä M erfleren bebienen. 

' §. 49. 

« 

£a* Einmal Gin*. 

©ie SJielfacben, uom l fachen bi$ jum 9fad)en bcr neun 
erflen S^en laffen ftd> tabeUarifc^ bat^etten # unb eine folebe 
ßarfteUung nennt man ba$ (Einmaleins, ©ie bequemfte 
gorm beffelben i(i biejenige, welche man ben ^ptbagorifeben 
Secbentifcb, ton feinem angeblichen grffnber ^ptbagoraS nennt: 
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3 


4 


5 


6 


7 


8 


9 


2 


4 


6 


8 


10 


12 


14 


16 


18 


3 


6 


9 


12 


15 


18 


21 


24 


27 


4 


8 


12 


16 


20 


24 


28 


32 


36 


5 


10 


15 


20 


25 


30 


35 


40 


45 


6 


12 


18 


24 


30 


36 


42 


48 


54 


r 


14 


21 


28 


35 


42 


49 


56 


63 


8 


16 


24 


32 


40 


48 


56 


64 


72 


9 


18 


27 


36 


45 , 


§4 


63 


72 


81 



3» bet oberfien n>aagred)ten Reibe (leben bie einfachen 
3ablen »ort 1 bid 9* in ber |«eiten tpaagrecfjten JXei&e fm* 
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bet matt ber Orbnung nacfc baö Doppelte, in ber britte» 
ba$ Dreifache, in ber achten ba* Slc^tfac^e berfelbett u. f. w. 

3n erflen fer* freuten Keifte, in Keller bie Stelfa* 
eften t>on l fielen, ftnbet matt alfo immer bie gaftl, welche 
anjeigt, ba* SBie&ielfacfte ber erflen neun gaftlen in ber ju> 
geftärigen waagreeftten Keifte ftcb beftnbet. 

2Bo j. 95. in ber erflen fenfreeftten Keifte öorn bie gaftl 
5 fleftt, ftnbet man bie fünffachen, wo 7 fleftt, bie Sieben* 
faeften ber neun erflen gaftlen. (Sefe&t, man wollte wiffen, 
wieviel fi eben mal aeftt ifl, fo würbe man in ber oberflen 
waagreeftten Keifte bie 3<*ftl 8 auffucfyen, unb t>on ba, wo 
fte fleftt, fenfreeftt fterabgeften bis ju ber waagreeftten Kei&e 
»o bie Siebenfachen ber neun erflen 3<*ftlen fleften. ©afelbfl 
ftnbet man al* «probuft bie gaftl 56. 

§. 50. 

Set unbenannten Sailen ifl bie Orbnung ber gaftoren Gleichgültig. 

SBenn SRuItiplffanb unb SKultiplifator unbenannte goß* 
len fmb, fo fann man ben SRultiplifator $um SRultiplifanb 
unb umgefeftrt machen; ober mit anbern SBorten, bie £>rb# 
nung, in welcfter bie gaftoren auf emanber golgen, ftat hu 
nen ©ttftog auf bie ©rSge be$ <probufte$. 

©o ifl $. 95. 6X5 = 5 X6 ober 6 fünfmal t ge> 
nommen ifl eben fo groß, als 5 fecftämal genommen. 2)er 
©a£, ber an fteft Aar ifl, ftnbet an folgenber bilblicfter £ar* 
fleDung ndftere €rlduterung: 

6X5 5 X ö 




Dagegen würbe man ntcftt fagen 5 ff. multiplijirt mit 
3 geben ba* ndmlicftc $robuft , wie 3 multiplijirt mit 5 ff., 
weil e$ ein Unftnn ifl, mit 5 raultipli$iren ju wollen. & 
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gttt frier tu»* «tt Mttb nur auf einem SSJeje ju finbenbe* ipto* 

5. 51. 

• • *; .-■ ; • • >• • 

Drobuftc auö mefyr aI6 jwci ftaFtorcn. 

4 «...| .'Oll «Jl l| 

Sfcan fann aucfr ein au$ jwei gaftoren be(fe&enbe$ 5>ro# 
buft mit einer britten, unb ba$ fcieburcfy jum Sorfdjein fern* 
menbe neue ^Jrobuft mit einer vierten £af)l multiplijiren. 
3. §5. ba$ ^Jrobuft 2. 3 = 6 fann man lieber mit 4 multi* 
plijiren, toa$ man fo auSbrücft; 1 3. 4 = 24, unb auc& 
bieg <probuft fännte man nochmals mit 5 multiplijiren, näm* 
lid): 2 . 3 . 4 . 5 = 120 u. f. tt>. 

€$ ift ju Barerer (Einfielt in eine SRecfjnung öftere fe&r 
i>ortljeilf)afr, berlei au$ mehreren gaftoren beffeftenbe Sprobufte 
im Serlaufe ber SXec&nung nid)t wirf lid) ju bilben, fonbern 
burd) Sluffü&rung ber gaftoren mit 3toiföenfe(jung be* 
djenä . ober X nur an jubeuten , wie weiter unten jum 
Oeftecn crflcf^tltd) fepn toirb. 

§. 52. 

(Sine mebriijfrige 3al>t mit einer einjiffrigen gu multiphVrcn. 

an nrirb eine £a(>l mit einer anbern multiplijiren, wenn 
man alle Steile ber erffen fo oft fegt, als bie jmeite burd) 
bie SR enge tyrer einleiten anjeigt, unb fobann ade biefe 
Sfceilprobufte in ein ©anjeS jufammenfaßt. Stfan wirb j. 35, 
bie 3afr( 824 mit 6 multiplijiren, toenn man jeben if>rer 
I&eifc fe$*ma(. fefct, man erf)ält alfo 4 . 6 ober 24 Sin* 
betten, 2 • 6 ober 12 Seiner unb 8 • 6 ober 48 £unber; 
ter. Semnad) ijl ba$ ridjtige «probuft: 48 £unberter 
4- 12 3^ner + 24 Siner ober aueb 4800 + 120 -f 

24 ba* iß: 

4800 
1-20 
24 

— , . • , 

4944 
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man abtix\tn, wenn man bic einzelnen «probufte im QJnförei* 
ben 9 leid) fo unter einanber fegte ^ baß einer unter Einer, 
Seiner unter Seiner unb fo fort gleichnamige ®n&eiten*£laf# 
fen fenfreefa unter einanber ju fle&en fdmen, »ie folgt; 

82 4 
X 6 

- m » 

2 4... frier Giner unb 2 3cf>ner 

12 2 ^tf)titt unb l Jjunberter. 

4 8 8 JJunberter unb 4 Saufenber; jufammen: 

4 Saufenber, 9 Jjunberter, 4 $e1)ntt unb 4 einer ober 
4944, meines ba$ verlangte <probuft ifl. 

{Rod) einfacher fännte man aerfa&ren, toie folgt: 
£a$ SJetfpiel fe» toieber 824 X 6. 3Ran fege ben 
4 einjiffrigen SRulHpWator unter bie fjinterfte Ziffer M 3Rulti* 
plifanb, unb jie&e barunter einen Querftricty: 

824 
6 

4944 

4 €iner, fecfamal genommen, geben 24 einer ober 4 
ner unb 2 jjetyner. iDiefe 4 €tner fcfyreibe man im flJrobufte 
an ben «piafc ber €iner, unb bie 2 ge&ner behalte man noc& 
im @ebäcf)tmffe. 

Serner: 2 3e^ner, fed)$mal genommen, ge6en I2 v 3^ner, 
unb bie 2 froren jurikfbefjaltenen Seiner geben jufammen 
• 14 Stritt, b. i. 4 Seiner unb l Jjwnberter. Sie 4 3e&ner 
fefce man im «Probufte an ben «pia& ber Seiner unb merfe 
fiefy ben l Jjunberter. 

Snblicf): 8 jjunberter fed)$mal genommen ge&en48Jjun* 
berter, unb abbirt man baju^en froren jurdcfgelaffenen £un> 
berter, fo bat man in aOem 49 Jjunberter ober 4 Jaufenbcr 
unb 9 £unberter, unb ba nun alle Steile be$ SRultiplifanb* 
fecf)$mal gefegt ftnb, fo ifl ber ganje SKulttfanb, nne ©erlangt 
nmrbe, mit 6 multiplijirt. 
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Cinc mebnilfrific 3«M 1«|H/ buntort, ta»fcn&mal ic gr*fer |Q matten. 

Um ritte beliebige rae&rjiffrige $af)l je&nmal gräger |u 
machen, braucht man i&r §ur Kenten nur ein SfJutt anjui 
bdngen. 9l5mtt<# 3480 ift je^nmal grJßcc, ald 348. Senn 
fcdngt man ber 3abl 348 jur Kenten ein 3*uEl an, fo mu 
ben aud ben 8 einem 8 gebner, aud ben 4 3ebnern 4 £un> 
berter u. f. tt>., ed n>irb alfo jeberS^eil ber 3abl 348 $ebn# 
mal großer, mithin aud) bie gan$e ga&l. €ben fo ifl: \ 

3457 X 10 = 34570 
8003 X 10 = 80030 
400 X 10 = 4000 u. f. ». 

Slud Unlieben ©rfinben n>irb eine 3abl b«nbertmal $t$ f 
fer, »enn man tyr jmei Statten. jur &ed)ten anbängt. 9täm# 
lieb 72300 ifl &unbertmal grdfer ald bie 3abl 723. Senn 
t>ergleid)t man bie ga&len 723 unb 72300, fo erftebt man, 
baß aud ben ©neqt Jjunberter, aud ben 3eftnern Jaufenber, 
furj aud jebem Steile ber $a$l ein fcunbertmal (Srdgered ge# 
ttorben ifl. ©o j. SJ. 

823 X 100 = 82300 
500 X 100 = 50000 

«. f. w. unb aud bemfelben ©runbe ifl auc&: 

731 X 1000 = 731000 
82 X 1000000 == 82000000 u. f. f. 

benn man Ufe ju noeb itäberer €rlduterung beibe galten: 
731 unb 731000 in ibre Steile auf, fo i(t: 

7»1 = 700 + 30 +1 
731000 = 700000 + 30000 + 1000 

§.54. 

r 

Statt eine 3aW mit 5 iu mnltiplijiren , tann man fte aua? 3 + i 
ober iuerfr mit 3 unb tann mit 2 muitipliiirai. 

Ctatt eine ga&l j. SJ. 9 fünfmal ju fe|en, fann man 
fte, »eil 5 aud ben Xfceilen 3 unb 2 befielt, juerff mit 3 

T 

* * 
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unb frernad) mit 2 multipli$tren, unb betbc ^robufte bann 
a^biren. Störalicfc: 

9 • 5 = 9 • 3 + 9 • 2 = 27 + 18 = 45 

ÖBenn j. 33. A fceute 3 mal me&r unb morgen 5 mal 
mefcr Äaffee fcerfauft, als fein 9iad)6ar B in SlUemittt Jaben 
&at, fo ift ber jweitdgige 33erfd)leiß bc$ ftaufmannö A5 + 

5 b. i. 8mal größer, afö ber ganje 33orrat& be$ B. 

Statt ferner eine <3a&l mit einer anbern au$ jwei §afc 
toren befte&enben 3^)1 ju multiplijiren, fann man fte juerji 
mit bem einen gaftor unb ba$ <j)robuft, ba$ &erau$fommt, 
mit bem anbern gaftor multiplijtren. 

Um $. 95. 12 mit 6 $u multiplijiren , Wnnett wir, ba 

6 = 3 • 2 ifl bie Safcl 12 juer(! 3raal nehmen, woburcfc 
wir erhalten: 36; biefeS SjJrobuft 30 muffen wir aber bann 
nocfy mit 2 multiplijiren, fo gewinnen wir ba$ richtige <pro* 
buft 72. 

Ober wenn ein 55erg 15 mal f)äf)er ijl, als ein £&urm, 
fo mügte man bie 3facf)e £(>urm*£% fünfmal auf eüian* 
ber fe|en, um bie beä Sergeä ju erhalten. 

£)ie§ mußte öorau$gefd)icft werben, wenn uns ba$ 33er* 
fahren bei ber Multiplikation t>on mejjrjiffrigen 3a$(cn mit 
me&rjtffrigen au$ ©runben beutltd) werben foB. 

§. 55. 

dtnc &a\)i mit einer anbern aon ber Sorm: 4000, 800 ic. 

*U multtplijiren. 

©oll eine 3 a f > f §. 25. 4326 mit 4000 multiplijirt wer; 
ben, fo fege man, ba 4000 = 4 X looo iji, juerff ba$ 
»ierfadje berfelben, namlicfc 4326 >< 4 = 17304; biefeä «pro; 
buft 17304 multiplijire man nun mit looo b. i. man fcänge 

if>m 3 SRuOen an, woburd) man er&ält 17304000. 

Eben fo multiplijirt man 662 mit 800, in tan man e$ 
iuer|t mit 8 unb ba$ Jpcrauögefoinmene mit 100 raultiplijirt. 

SRdmltd) 662 X 8 = 5296 Uttb 5296 X ™° = 529600. 




. Ue&erfcaupt multipli$irt man eine Sab 1 mit ttae* jmeiten, 
»eldje leitete auSgebrtfcf t ijl burefr titt $ gif et mit ange&ing* 
ten Stollen; wenn man bie 3af)l$uerfl mit ber etn$tffri$en 
gafcl raultiplijirt unb bem ^robulte fo t>iele SRuden $ur SKecfc 
ten an&dngt , afö bereu im 2luöbructe be$ SfultiplifatörS fror* 
fommen. ©o tff $.33. ; 

72 X 30 = 72 . S . 10 = 216 . 10 = *160 
184 X 600 = 184 . 6 . 100 = 1104 . 100 = 110400 
7238 X 999 = 7238 . 9 . 1000= 65142 . 1000 = 65142000 
U. f. f. 

§.56. 

eine mefwijfrige 3*W mit einer meljriiifrtflen $u multiptijircfi. 

SRun fcat e$ feine ©d)tt>teri$fett mef)r, bie ©rünbe be$ 
93erfaf>ren$ beutlid) ein$ufef)ett, tt>eld)e$ man anwenbet, um 
eine meljrjijfrtge 3al)l mit einer me&rstffcigen ju multipli$iren. 

©ott $. 35. bie £af)l 3458 mit ber 3af)f 872 multipfyirt 
»erben, fo f)etgt ba$ offenbar ntcfyts anberä, alö: man fott 
bie 3^1 3458 ad)tf)unbcrtmal, jtoeimal unb fteb^i^mat , ober 
bejfer georbnet: jmeimal, ftefyigmal unb adjtftunbertmal nefj* 
men, unb julefct atteS in ein ©anjeS jufammenfaffen. 

SJun ifl aber: ' 

3458 X 2 = 6916 
3458 X 70 = 242060 
unb 3458 X 809 = 2766400 

3m ©anjen s== 3015376 

aSenigcr umjMnblidj fcdtte man auef) fofgenber SBeife 
»erfahren Wnneti. 

MultipHcand: 3458 
Multiplicator : 872 

6916 
242060 
2766400 

. . 

Product: 3015376 
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35eira jweiten £&eil*9Jrobuft (tftte ba$ eine imb (eint 
brieten bie jmci am <Enbe angelangten Stollen ni$t angefd)rie# 
fcen »erben nuJflen, weil biefe Stollen julegt in ber Slbbition, 
bie jur 33itbung be$,Jjaupt*$robufte$ ausgeführt wirb, feinen 
SBcrt^ fcaben; man fonnte alfo auefy fegen : 

3458 
872 

6916 
24206 
27664 

3015376 

©afjer bie gewtynlufy ftfr bie SRultiplifation gegebene 
2JorfdE?nft rttyrt, man foße bei jeber neuen SRultiplifation jur 
Silbung ber 2&eil*$probufte eine ©teile nadj iinU einrutfen; 
Welche Kegel aber im ©ebäc^tniffe ju behalten unnSt&ig wirb, 
fobalb ba$ SBefen ber SRultiplifation fcerjtanben worben ift. 

SRan ernennt ferner, bag, ttenn SKultiplifanb, SKulti* 
plifator, S&eilprobufte unb £aupt*5))robuft gehörig unter 
einanber gefegt werben, fo bag alle einer, alle 3e(;ncr, Jjun* 
berter u. f. w. fenfredjt unter einanber fielen, jeber jeit "bie 
fcinterfie Ziffer eined' jeben S&eü^robufte* fenfrecfyt unter 
bie 3iffer be$ SRultipltfatorö gejfeUt werben muß, mit wel> 
d)cm e6en raultiplijirt worben ifl. Senn e$ fep j. 2). bie 
britte gijfer be$ SDtoltiplifatorö t>on Kccfytö nad) ftnfö ge* 
rennet 8, fo bebeutet biefee 8 nietyt 8 ©ner, fonbern 800. 
Um nun ba$ britte X(;ciU«probut't ju gewinnen, muß man 
ben SKultiplifanb mit 8 multiplijiren unb $wei Fullen an&dn* 
gen, woburefy gewig bie hinter ffe Don ben gelten ben 3if* 
fern be$ brüten S^etUfteobufte* aud) bie britte ©teUe Don 
SKecfytS nadj &nf$ j)in einnimmt. 

€d fet; $. 9}. bie 3al)l 42484 mit ber 3a(>l 8002 |ii 
multiplijiren , fo fceißt ba$, man fott 42484 jweimal unb 
adjttaufcnbmal fegen. SKan multiplijire alfo ben SKultiplifanb 
juerfl mit 2, unb fcfjrejbe bie legte $ifftt biefed erften 2&eil* 
Vrobufted unter bie £iner*Ätajfe. ©obann multiplijire man 



Digitized by 



« 



- 45 - 

ben gSubiplifanb mit 8. 2Mefem «probufte muß man, ba 9 
md)t eigentlich 8, fonbern 8000 bebeutet, bret buttert an&dn* 
$en. &tatt tiefet |u t&un, weift man ber legten Ziffer bt$* 
fcl&en, bie vierte ©teile t>on 9fed)t$ naef) Jinfd an, tt>a$ bie 

bitte. SWmlicb: 

Multiplicand: 42484 
Multiplicator: 8002 

84968 
339872ooo 

Product: 339956968 

SRan fle&t, baß bie lefcte Ziffer 2 be$ jtteiten S^eiI^ro# 
bufteS fenfredjt unter bie Ziffer 8 be$ SRuItiplifatorS $u |fe> 
$en fommt, mit toelc&er man ben SRuItiplifanb multiplijiren 
mugte, um ba$ jtveite £fceil*<pröbuft ju erhalten. 

§. 57. 

3ßerfa&rcn, wenn ber SKulttpd'fator auSgeferücft tfl burd; gcfUufce 

3iffern mit angehängten Muffen. 

2Benn ber SKultiplifator auSgebrucft i(l burefy eine Steide 
ton geltenben 3iff e * n mit Stoßen am (Enbe, fo jfettt man fld^ 
t>or, man Ijabe blo$ mit ben geltenben 3iff*M bie SDJultiplt* 
fation ju boajiefcert, unb bie Dcrnac^ldgigten SRutten fcdngt 
man julefct bem ^robufte an. 

?. 8. 38542 fep mit 37000 $u multipliriren: 

38542 
37000 

269794 
115626 

1426054000 

Der ©runb tiefe* S3erfaf)ren$ iff leicht einjufe&en. SRan 
foC mit 37000 multiplijiren. Slun ifl aber biefe 3a&l 37 mal 
1000. 2Kan multipler t alfo juerf? mit 37 unb er&alt bat 
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qjtobuft 1426054, wekbeS nod) mit 1000 multiplijtrt Totti 

ben muß, twd n>irfli# sejföie&t, »enn man 3 Stallen anfangt. 

- • 

• ; ^» 58» ** . *? ' 'ii l J: . 

SBerfabren, wenn ÜKultiplifanb unb 9Dtatti>lifator mit Grifc* 

Hutten auftreten. > 

SBenn nic^t nur ber SKuWplifator , fonbecn aud) ber 
SRultiplifanb jeber burd) eine 9?eif>e geltender 3tff*ro mit 
Slullen am Snbe auägebrucft ift, fo t>ewad)ld§igt man an* 
fang* biefe Enb* Stallen unb rechnet Mo$ mit ben geltenben 
Ziffern. Dem gefunbenen ^robufte fcangt man aber jur recb* 
ten £anb fo tnele Stallen an, aW im SDtaltiplifanb unb SRut 
tiplifator jufammengenommen <Enb',3taßen wrfamen;;; 95. 
t* foO bie 3# 38578000 mit 23000 awltipliiirt ; werben, 
fo fcerfafae man, wie folgt: y 

38570000 ■ % ; 

23000 



11571 
7714 

— 

f v 887110000000 

Denn würbe man 3857 mit roeggelaffenen €nb* Stallen mit 
ber 3<*f)l 23000 multtpli$tren , fo erhielte man 88711000. 
©iefeS $robuft ijt aber lOOOOmal ju Hein, »eil ber maf)rc 
SBtaltiplifanb nidjt 3857 fonbern 38570000, man mug e$ 
alfo lOOOOmal grdger machen, mitbin nod) 4 Statten an&dw 
gen, fo baß alfo ba$ «probuft 887110000000 tfeben €nb* 
Stallen er&dlt. • 

1 

SSoit bet QttufUm. 

§. 59. • 

Begriff ber Dimfion aU bqwiberer gaü ber ©ubtraftion. 

SSenn wir fragen , roie oft eine gaf>l 3 in einer anbem 
3a^l 12 enthalten fei), fo tounfdjcn Wir )U toijfen, toie 
oft ficM Mi n {>inwegne&men lajfe, bis nid&td mefrr 
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» « 

ba tfl. Srucft man. bie Reiben 3af>Ien 3 unb 12 buref? bie 
urfprunglic&ftc SBcjeic&nung aui, fo fcat man: 



• • * * 4 * 



• « • 



• • k fttt 12 unb fk 3, unb 



. . . 

• • • 

matt fte&t auf ben erffen S5ticf , baß bie 3afct 3 in ber 3afcl 
12 dermal enthalten i|t. 

SBie oft eine 341 7 in einer anbern 3^1 35 enthalten 

fep, lagt ftd) am einfachen baburd; auömttteln , baß man 

7 fo oft toon 35 fubtra&irt, als e$ ftcfj t&un lägt, unb ab* 

jd&lt« wie oftmal folc&e* mäglicf) war. SWmlid): 

35 ~ 7 = 28 I. 
28 — 7 = 21 II. 
2i- ■~~ , 7-= 14 III. \ mal 

, . 7-7 = OV, 

Demnach fann bie 3a&l 7 fünfmal au$ ber 3a&l 35 
weggenommen roerben, fic ift alfo 5ma( bann enthalten, 
tt>a$ man aueb fo auöjujbrucfett pflegt: 7 in 35 gefct 5mal, 
nämlidj bie ©ubtraftion ber 3a&l 7 t>on ber 3af)l 35 gef)t 
5mal an, tporauö man benn ftefjt, baß bie Situfton nid)t$ 

anberä ift, al$ ein befonbrer gaU ber Subtraftion. 

• ...» 

§. 60. ' 

SBcgriff b«r Dioifion al$ t&eilung unb al* 3<rlegun3 in fcaftoren. 

Denft man ftd) bie £a&l 35 in fieben gleiche Steile jer* 
legt, fo ift einer bauen 5. Senn ba fiel) 7 fünfmal t>on 35 
wegnehmen läßt, fo ift 35 fünfmal grißer als fieben, unb 
7 ift bafcer ber fünfte S&eil t>on 35. £>afccr fann man aud) 
fagen: eine $a1)l burd) eine anbere btoibiren, fceißt bie erflere 
in fo toiele gleiche Steile jerlegen, ate bie anbere bind) bie Spenge 
i&rer (Einheiten anjeigt unb einen biefer gleichen Steile fefcen. 

35-7 + 7 + 7 + 7 + 7 

alfo 35 bteäan bur* 5, ift 7. 
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Sie 3afe( 6 fünfmal genommen gibt 30. ©afcer tft 30 
offenbar 5mal griget ald 6, unb Mc-daftl 6 ifl alfo ftof# 
mal in 30 enthalten ; unb ba aueb 5 fec&*mal genommen 
ba* ndratiebe ^tobuft 30 gibt, fo ifl 30 fecbSraal gt*§et als 
5, unb 5 gebt alfo 6mal in 30. 5Benn ndmlicfc 5.6» 
30 fo gebt 5 fecbämal .unb 6 fünfmal in 30. ©ne £a&l 
35 butcb eine anbete 5 biotbtten, t>eigt alfo aueb, bte ga&l 
30 als ein au$ jtoei gaftoten bejiebenbeä <ptobuft btttaijttn, 
beten einet 5 i|f, unb ben anbetn gaftot fachen, v 

§. 61. . W 

Dirnbcn*. ©foifor. üuettent. 1 

©ie 3abl, in 35e$ug auf welche geftagt toitb, toie off 
bie anbete in i&t . entbalten fe$, nennt man Sioibenb 

(numerus dividendus, bte fU tbeilenbe 3<*b0- 

SBenn toit §. 55. fragen, toie oft i(t 6 in 24 ent&al* 
ten? fo ift 4 bet Stoibenb. 

Sie 341/ in 95e$ug auf welche, geftagt toitb, tote offc 
mal jte in einet anbetn enthalten fep, beigt 2>ioifot (nu- 
merus divisor , tbeilenbe 3ab0- ©c«" ^an {. 35. totjfett 
toiß, tote oftmal 3 in 12 galten fet), fo ifl 3 bet ©ioifot. 

©te 3abl enblicb, toelcfc but^ bte SKenge Ujtet €tnbei> 
ten anzeigt, toie oftmal bet ©ürifot im ©iotbenb enthalten 
ift, ftytt ben SRamen ßuotient obet üuotuS, (quota 
pars, bet tote otelte S^cil ?) |. S5. toenn 9 in 24 bteimal 
enthalten iff, fo tfi 24 bet Sioibeub, 8 bet ©itnfot unb 3 
bet ßuotient. 

« * * 

i 

62. 

3etcbett für tie £tm(fon. :. 

Um auäjubtücfen, bafi eine 3abl butd) eine anbete biow 
bttt toetben fott, bat man jtoetetlei Rieben, oon benen man 
ba$ eine obet ba$ anbete nad> belieben antoenben fann; n4m* 
lieb ben Soppetyunft : , ben man fo jtoifdjen ben Sioibcnb 
unb £>ioifot (teilt, baß etfletet litiW unb leitetet teebt* oon 
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temfetten fte&t; ndmHd) ber Qtuöbrucf H t 8 •» 3 bebeutet, 
tag, wenn man 14 burd? 8 biüibirt, bie 3a$t 3 bcr Quotui 
ift Ober man bebient ftd> bet Queer|hicM, ben matt fo 
Ittifc&en ©foibenb unb JDibifor fegt, bag ber Sitnbenb obtu 
$alb, ber ©ibifor untere» befielben fem« $(a« einnimmt. 

3Mraltc& : ^- « 8 bejeic&net, bag 48 burc$ 6 Wbitt, ben 

Ouotienten 8 gibt. 2Beld>e$ oon beiben 3eic$en man anwew 
ben tviü, ift gleichgültig. 

§.63. 

Reg bei bcr Dim'Oo«. 

£Ricf)t immer fann man aam aettau anaeben . wie oft 
eine 3^1 in einer anbern enthalten fep, ober mie oft man 
eine oon ber anbem »egne&men finnc. ©efefct, el merbe ge# 
fragt: SBie oft ift 3 in ll enthalten? 

* • •> (ii) ml . . . (*) 

$ier fann man »o&t mit &e$t behaupten, bag 3 in 1 1 
breimal enthalten fep, aber ber JDüribenb ll »irb nic&t ganj 
erfcf)i5pft, menn man bie 3afrl 3 breimal babon meg nimmt, 
inbem nod) ber Ke(I 2 bleibt, ber aber offenbar Neiner fepn 
mug , alä ber Dtoifor 3 , »eil aufferbem 3 nid; t 3ma( , fom 
bern einmal öfter enthalten fepn toilrbe. 6o ifl j. 53. 4 in 
13 breimal enthalten , aber e$ bleibt ber SXeft l, unb fo in 
anbem gdtten. 

5. 64. 
Prüfung bei Quotienten. 

SBenn man behauptet, bag eine 3afjl 3 in einer anbern 
3a&l 30 fedjeraal enthalten fep, fo mug fld) tiefe ©e&auptung 
baburtty befldtigen, bag 5 fedjämal gefegt, ober 3 mit 6 mul* 
tipli$irt, toittlid) 30 gibt, ©efefrt, mir toottten fagen: 5 ift 
in so flebemnal enthalten, fo mdre bieg eine Unma&rfreit, 

Or. ttirtV« ttrit&mctif. 4 



Digitized by Google 



ttril ftcf) 5 md?t ftebcnrcal au$ 30 trc^nef>racn läßt, tnbem 5 
fiebenmal gefegt, triebt 30, fonbern 35 gibt 

SBenn e$ uni bagegen belieben würbe, ju fagen, 2 fep 
in 12 breimal enthalten, fo würbe unSSRiemanb ber Untt>af>r> 
freit jeifren fännerts benn nid)t* ifl gewiffer, atö baß 2 in 12 
breimal enthalten ifl, inbem man 2 wirflid) bretmal t>on 12 
toegnefjmen fann. Sffienn aber gefragt toirb, toie oft fridjflen* 
2 in 12 enthalten fep, bann muffen wir freiließ fagen, 6raal. 

ffiitt man ftd) bemnad) toon ber SXicfjtigfeit eine* gefuns 
benen Quotienten überzeugen, fo multiplijire man i&n mit bem 
Dfoifor, unb jiefjebaä «probuft &om ©ttribenb ab; bleibt nicf)t$ 
übrig, fo ifl ber Quotient genau gefunben. 3, 95. 

36 : 9 = 4 ; 9 . 4 = 36 alfo ber Quotient genau 4. 
• 3fl ber Kefl Heiner, als ber ©itrifor, fo frat man jroar 
ben Quotienten tiid)t ganj genau, a6er ber gefjler beträgt 
boef) feine ganje <£mfreit, j. 95. 

18 j 5 = 3 «nb 5 X 3 = 15 
©er Quotuä 3 ifl alfo etmaä ju flein, bod) bürfte er nidjt 
4 fepn, »eil 5X4 fdjon 20 roüre. 
} 3fl enblid) ber SRefl grißer, als ber ©itrifor, fo erfennt 
man, baß ber Quotuä um minbeflenS eine (Einheit ju flein 
ifl, |, 95. 24 : 3 = 7 ; 3 X 7 = 21 

£ier frütte ftd) 3 achtmal auä 24 nehmen laffen, unb e$' 
tfl beranad) 24 : 3 = 8. ' 

, . 05. . . . 

IBeftimmung M Quotienten, roenn ber Dicttenb, ober ber Qu 
»ifor, ober beibe btnanntt 3ablen fmb. 

SBir f innen entmeber fragen : 2Bie oftmal laffen ftety 3 fL 
ton 24 fL »egne&men, unb bann müffen voit antworten: 8? 
mal. Sluf bie grage bagegen, toie oftmal 3 ©mer in 15 
SReilen enthalten ftnb, Knuten toir gar nieftt antworten. 
6mb alfo ©itribenb unb ©toifor benannte Söhlen, fo müffen 
SBribe 3lu$brücfe ber nümlidjen (Einheit, ober mit anbern 5Bor* 
ten , fle müffen t>on gleicher 95enennung fepn , aufferbem eine 
Ditnfton gar nic&t raSglicfr ifl: ' 
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SBetm aber Sibibenb unb Sibifor benannte gaf)len Pub, 
fo tfl not&wenbuj ber Quotient eine unbenannte 3^1; benn 
ber Sibifor mit bem Quotient multiplijirt, raug ben ©ibibenb 
lieber geben» ©er Sibifor ip eine benannte 3a$l , wäre e* 
nun auc() ber Quotient, fo mügte f)icr eine benannte 3*»!)' 
mit einet benannten multiplijirt werben , wa$ nacJ) ben ©e* 
fefcett ber SKultiplifation nid)t möglich ip, fc. 55. 

18 ©d>u| : 3 ©cfM = 6 

b. i 3 @d>Uf) ftnb in 18 ©cfafj «mal entsaften, unb wenn 
ba$ wafct fe^n foU, fo muffen 3 @ctyufj fed>$mal gefegt 18 
©d>u& geben. 

<E$ fann aber aud> geforbert »erben, man foB 36 ff. 
in brei gleiche Steile feilen; unb e$ i(l ^tenacf> 

36 fL : 3 = 12 p. : 

Jjier ip ber Quotient eine 3a^l bon ber nämlidjen 
nennung, wie ber Sibibenb. Sod) ip e$ gar nid)t nSt&ig, 
bag t)ier ein anberer Scgriff bon ber ©ibipon gegeben werbe, 
als im bongen gaH, benn wenn gefragt wirb, wie biele ff. 
ber britte Sljeil uon 36 fL ftnb, fo f)at man nur au$$umit# 
teln, wie oft ftcf> bie unbenannte £a&l 3 bon ber unbenann* 
ten 3afcl 36 wegnehmen laffe. Sie Slntwjort iftl l2mal. 
Sarau* ge&t fcerbor, bag 3 jwflfmal griget ip, al$ 36, bag 
alfo 12 ©n&eiten ber britte Sfceil bon 36 (Einheiten, alfo 
12 p. ber britte Sbeil bon 36 ff. 

ober 36 p. : 3 = 12 fl. ip. 

Ueberpd)tlid) gelten' alfo folgenbe ©efefce: 

l) SBenn ©ibibenb unb ©ibifor benannt ftnb, fo rnüffen 
pe gleite Benennung fcaben, unb ber Quotient ip eine um 
benannte 

2) SBenn ber Dibibenb benannt, unb ber ©ibifor un6e# 
ttarntt ip, fo &at ber Quotient biefelbe. ^Benennung wie ber 
Sibibenb. 

3) SBentt Stoibenb ttnb Stbifor unbekannt pnb, fo tflt . 
e$ aud) ber Quotient, 

4 * 
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f 66. 

(hfl «aniii »irt tur* eine 3<b( bi»ibirt, wenn «Di feint Steife 

turet) tiefe 3abl bitibirt »erben. 

BBenn mir eine ©umme Selbe*, meiere in 8 Äronem 
t Malern, 12 Sprrugent Malern unb 6 3»ilfcrn befielt, turcf> 9 
bioibiren ober ^albtrett follen, To erreichen mir unfern 3mecf, 
trenn mir bie J&dlfte ber Jtronentr)aler, bie £dlfte ber $reu# 
genialer unb bte J&dlfte ber gmfflfer fegen ; ndralidj: 4 
Jtronentr)., 6 $reugent^ unb 3 gmflfer. ©ollen mir nanu 
lid) eine au* mehreren Steilen befle&enbe ga&l burefr eine 
un benannte $at)[ bioibirett, |. 95. burd) 6, fo brauchen mit 
Mo* jeben ber einzelnen Steile burd) 6 ju bioibiren, unb biefe 
Quotienten bann jufammenjufaffen, j. 9. 

(8 ©ner + 16 Seiner) : 4 » l £ + 4 J. 

/ Ober: 8462 : 2 - 8000 , 400 , 60 2 

- 4000 + 200 + SO + 1 - 
« 4231 

f. 67. 

■ * 

<Jinc me(riff rite 3«U eine ein|ifrt0< |U bfoibfren. 

©off eine rae&rjiffrtge 3a!)l buref) eine ein&iffrige 3a&l 
bioibirt merben, fo Derfä^rt man, mie folgt: See ©toibenb 
fep 8545 unb ber IDibifor fep 5. 

1) (Ran fege ber 93equemlid)feit falber ben SDibifor t>or 
ben JDtoibenb unb trenne beibe burd) einen fenfr eckten ©trieb : 

SDibifor £it>ibenb Quotu* 

5 | 8545 | 

J&inter ben JDfoibenb föreibe man ben }u ftnbenben ßuotu* 
an, unb trenne $n ebenfall* bur$ einen fenfr eckten ©trieft 
tora Dioibenb. 

2) Slun fage man: 5 in 8 taufenb i(l taufenbmal entbot 
ten. Um ftd) t>on ber 9*id)tigfeit be* Quotienten ju ilberjette 
gen, fege man ben Bibifor 5 mir (lief) taufenbmal , jie&e bie* 
fe* $robuft *om ©toibenb ab , fo bleibt no$ 3545 übrig. 
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3) Run fage man: 5 fn S5 frunbert ifi 700mal tnt# 
galten, tta* ter |toeite I&eil M Quotienten Oft, unb um 
bejfen SKidj tigf eit §u beurf unten , ne&me man 5 »it f lief) 700* 
mal mtb fubtra^iere ba* <probuft 3500 t>on bemSXefte 3545. 
Cd bleibt nod) 45 übrig. 

4) Siefen Stefl bibibir e man mietet burd) 5 , fo credit 
man ben ndcfyflert X&eil be* Quotienten, namlid) 9; bemt 
5 neunmal genommen ifl 45. 2>iefe* gJtotuft 45 |ie&e man 
ton legten Stejle 45 ab; e* bleibt ntd)tö übrig; ber 2)it>ifor. 
5 ift mithin fo oft als t&unlid) aus bem ©toibenb 8545 ge* 
nommen, unb bie JDioiflon bemnaefc DoBenbet. 

5) (Entließ fage man bie brei Steile bed Quotienten in 
eine Summe jufammen, fo i(l bie Ked)nungö> Operation &o(fc 
jtdnbig ausgeführt, näm lieft: 



8545 

5 . 1000 — 5000 

Keft . . «=■ 3545 
5 . 700... «3500 

Sief* 45 
5 . 9...° 45 

Reft 0 



1000) 5 in 8000 
700) 5 in 3500 
9) 5 in 45 



»uf 4&nlic$e SBeife Münte man aueft *ci jeber Rechnung 
ber 9trt t> erfahren; man pflegt jeboeft ber SWrje falber bie 
€nb t SJMen ber einzelnen Steile bei Quotienten unb ber 
einzelnen ^robufte »egjulaffen, inbem fciebureft ber üuotient 
burefcau* {eine Slenberung erleibet. §. S. 
<E$ fet) 61138 burd? 7 |U bioibiren: 



7 I 61138 1 8000 unb fürjer 

56000 I 700 



6 1,1,3,81 8734 

56: : :| 



5138 
4900 

238 
210 

28 
28 



30 
4 



51 
49 



2 3 
2 1 



2 8 
2 8 
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Cimffon einer meljrjiffrigen 3afct cur* eine mc&rjtffrige. 

Sott eine mefcrjiffrige £a&l bur* eine rae&rjiffrige bim* 
birt »erben , fo |M$t ft* ba$ an$u»enbenbe »erfahren auf 
tie nämlidjen Sriinte: SRan fudjt namiid) au e^umüt ein, »ie 
oftmal ftd) ber ©ifcifor t>om Sitribenb »egne&men Mjjt, bi$ 
legerer erfc^dpft i|f. 

3. 8. 9024 »erbe bur* 24 bit>ibi*t: 



24t 9024 
7200 



• . * . 



300 . . ) . . *000 : 24 
70 . . ( . ♦ 1820 : 24 

1824 •..{.• 144 : 24 

iö8o ; 



144 
144 



SRan fragt namiid) juerff: 

SBie bftraar ift 24 in 90 Ijunbert enthalten, ©ie Slnt* 
»ort ifl soomaL . 

©efct man ben 2>it>ifor 24 »irfli* sooraal, fo erftflt 
man 7200, »elcfjeS sprobuft t>on bem ganzen 2>»ibenb 9024 
»eggenoramen, noef) 1824 aU cjc übrig laßt. .Da f)icnad) 
ber£»ibenb no* nid)t erfcfyfyft ifl r fo (lettt man .bie fernere 
grage: SBie oft ift 24 in 1824 ober in 182 je&n (jicf)) ent* 
galten. Die 21 rumort ift 7^mat 3Ran fcfct, um bie 
SBa&r&eit tiefer Slnttvort |U beurf unten, ben ©foifot 24 »irfr 
Ii* 70mal, ba* ffcobifft 1680 jie!>t man pom vorigen Kefie 
n 1824 ab, unb e$ bleibt no* 144 als &e|i, in »eifern 24 
ferf)3mal enthalten ifl £)a man nun aKmd&lig 1 ben Siofor 
300mal, 70mal unb 6 gefegt unb t>om ©»ibenb »egge* 
nommen f>at, fo i|t er im @an$en 375mal im ©ioibenb ent* 
Galten unb j»ar genau, »eil na* biefen brei 3ßeg nahmen 
$ar nichts mefcr *om ©ioibenb übriggeblieben ift. 
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jttfrjer fcätte man fo »erfahren: 



.. U | «0,2,4 

; 7 2; : 



376 



182 



* « ,4 

(*»'**«•. 

< - .1 i «*•••« 

. Ii » 



• i 
■ • 



168: 
ITT 

144 



1 v 



> , mm .... .. *.« N . 

i 1 0 ' " 

'* !* t l ', • »t» f > ' » • j ...... ... i , 

S8on 6cit Stoben n*er We @tammre<$nstitg*' 

- Sitten. 



§. 69. 

9 ff 

23a* man unter «Probe üerftebt. 

Unter sprobe für irgenb eine Meinung t>erffe$t man eine 
|Weite Segnung, buxd) welche auägefunbfcfjaftet wirb, ob 
fld) in bie erfte fein geiler eingefallenen fcabe. Surcfy eine 
«probe tifirb alfo feine* weg* unterfuhr, ob tnan nadj ridjrt* 
gen SPrinjipien gerechnet habe, fonbetfn man jicfot bloä naefy, 
ob man ntc^t in ber SluSfifyrung irrte, ©a man fief) mei(ien$ 
eben fo leicht in ber $robe, aU in ber Kedjnung felbfi irren 
fann, fo gibt erflere, wenn fte antrifft, nur fjo^e *ffial>rfcf)em* 
lidjfeit, unb, wenigflenä bei fefjr weitläufigen 35ered)ntmgen, 
nid)t fcotlfMnbige ©erotg&eit. trifft aber bie «probe nidjr ein, 
fo fmb mir immer noefy im Unflaren, ob wir in ber SXed)* 
nung ober m ber Sßrobe gefefjlt ftaben, fottbem wiffen tfur fo 
t>icl^ ba§ irgeöb wo ein 3rrtt>um vorgegangen i|?. 



V # ■ 5 

7.Q. , 



«Probe über bie ftbbitton. 

©efefct, foir rotten fönf »llibjliJrfe in ein einzige« S5anb 
jufammengefdgt, unb fdjnitten nun auf einen ©djnitt trier 
ba&on t>oi» ganjen 25anbe ab, f<?> mu§fe offenbar ba$ fünfte 
©tuet fibrig Wetben. ■Ober/- nMte^afdW itf, foentt wir fünf 
3al)len |. 35. 3, 7, 9, 5> tMtt em @an$e$ bereinigen b. i. 
«bbiren, unfc von ber 4 ®umme"3 + 7 ■ + $ H~ 5 4- 2 ober 
»Ott 26 t>ier t>on biefen ©ummanben $. 35 7 + ^ + 5 + 2 
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b. I 23 wegnehmen, fo ttulfctt teil üffenbat ben ©uraraan< 
ben S, brn rcir bei ©Übung ber | tieften Summe »entacftUf* 
(igt garten, mir ber ald Olefl ergaben. 

Ca^et gibt man, um bie «probe über richtige tfu*fty< 
rtmg einer »bbirion anjuftetten, folgenbe Regel: 

SRan (äffe einen beliebigen t>on ben ©umraanben »eg, 
faffe bie übrigen in eine ©umme |ufammen, unb fufrtra&ire 
biefe Don ber ju unterfudjenben J?aupr*eumme, fo muß ber 
toeggeflricft ene ©ummanbe mieber {um Oorfdjein fommen, j. 9. 

32457 

3982 
78001 
22 
327 

114789 £aupt'6umme. 

82332 ©uttfrae ber übrigen ©ummanbene 

. 

Steft 32457 »eggejfric&ener ©ummanb. 
SRan fann ba&er volles praftifc^ed gutrauen fcaben, bag 
114789 bie richtige ©umme ifl . 

$. 71. 
$ro*c ü&er tu ©uWraftfon. 

flBer fruf) beim 8lu«ge&en irgenb eine ©umme ©elbei 
|. S$. 13 fL |U ftd) ffecfte, unb roäbrenb be* £age$ mehrere 
8fu$gaben mad)t, f>at gett>iflermaflen eine ©ubtraftion t>orge# - 
nomraen ; ba* am SRorgen eingejledte @elb iff ber SRinuenb, 
bie 5lu$gabe txmfjrenb M Sage* bittet ben ©ubtra&enb, unb 
mi er am Slbenb nocf) in ber Safere &at, i(i ber SXeft ober 
bie ©ifferenj. SRun Ift aber getoig gan* Mar, bag ba* au** 
gegebene Selb mit bem, mi er am Slbenb noef) in ber Sa* 
f*e fcat, nid)t me&r unb nit&t weniger autmatyn, al* bie 
am ©Jorgen eingejletfte ©elb# ©umtue. 

Ober föneibet man »on einer ©*nur ein ©rfd frerab, 
fo Ift mofei SRiemanb im 3»eife[, bafi ber abgerittene tyeü 



8 
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C«u6tro^nb) nnb 5er dbrigbletbetlbe S&etf (8tc(t) |ufo 

gefegt, bie ganje ©t&mtr#Jdnge (SRinuenb) miebergeben raüffen. 

©afcer bie 23orförift: Um bie $robe über bie 6ubtraftto» 

§u mac&en, abbtre man ben ©ubtra&enb unb ben Stcfl ju# 

fammen, (b mu§, menn fein Segnung* fe&ler t>orfteI , bei 

SRinuenb §um SSorföein fommen. §. SB. 

SRinuenb: 378927 
eubtraften b: 297038 

Ref: . . . 81889 

378927 ©umme M Quitt** 

fcenb* unb We(l. 

*. 72. 

fttU über Ut 3)tuHi?(if«tton. 

SBenn wir irgenb eine 3a^l j. 95. 12 mit 6 multiplijf* 
ren, fo machen mir fte fecf)$mal cjti5get unb erhalten ba* 
tprobuft 72. ©a&er ift 12 in 72 genau 6m al enthalten; 
wie noef? anfcfjaulicfjer au* folgenber ©arfleflung &ert>orge&t: 



12 fedjSmal genommen gibt 72 ober 12 X 6 «72 
12 ift fytt ber Wulttplifanb, 6 ber Stfultiplifator, 72 "ba* 
$robuft, unb man fte&t leic&t ein, tag ber SRultiplifanb 12 
fo oftmal im ^robuft enthalten ip, afö ber SRuItiplifator 
buref) bie SKenge feiner (Einheiten anjeigt, ndmlicb 6mal; 
ober mit anbern SBorten : bag ba$ $ robu H bfoibirt b urd) ben 
SRultiplifanb ben SNultiplifator alöQuotuS miebergeben mu§, 
b. i. menn 

12 X « 83 72 fo ift 
72 : 12 = 6 

Slber man geminnt aud) ba* ndmlicfye <probuft 72, metin 

man (latt 12 fec&Smal $u nehmen, bafür 6 jmilfmal nimmt: 
... ... ••• ••. ••• ••• 



« imdlfmal genommen gibt 72 ober IXU" 72, 
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" ^Offenbar ift ^er 6 jwflftaal in 72 enthalten, b. i »erni 

6 X 12 ober toaS ba$ mlmlidje ift, wenn 12 X; 6 — 72 

fl* ifl 72 : 6 == 12, b. L wen» man ba$ Sßrpbuft burefy ben 

gRultiplifdtot bfoibirt, fo et^lt man bm SRultiplifanb ; otor 

fflrjer: wenn man ein $robuft butcf) einen ber beiben gafto* 

ren bioibirt, fo fimmt ber anbere jura Borfdjein, nimlid): 

wenn 6 . 12 = 72 
fo i(l 72 : 0 ==? 12 
unb 72 : 12 = 6 

©a&er bie 33orfd)rtft: 

SKan raad)t bie $robe über bie SKultiplifation, inbera man 

baS «ptrobuft burcfy ben SXultiplifanb bioibirt, unb man wirb, 

faß* fein SXedjmmgS* Segler vorfiel, ben Wultiplifator er&ak 

ten; ober inbem man ba$ ^robuft burcfy ben SWulttplifator 

biinbirt, worauf unter ber eben auSgefprocfjencn Sebingung 

ber SRultiplifanb jura 23orfd)ein fommen muß* 

.3. 35.. e* fet) 573 mit 241 $u multiplijiren. 

573 $probe. 

I 3 8 0,9,3,1241 

I I 4 6 : ; I 



• • r» j . .... 



241 



573 



573 



2292 2 3 4 9. 

1146 v '/> ; ' 2292 ; 

138093 r.-j v , .:. 5*3 "...'J .;; '.T 

. .5 7 3 -i 



•. 



£<$tte man bae" «probuift 138093 bm^ß*i bioibirt, fo 
rnfcbe 573 ber Quotient aewefen feon. m \ 



0 - * • * 



• • • • * • _ 



§. 73. J ;' ;> - - ' 
«Pro&c über bte Btmfion. •« ; 

SBenn bie Se&auptung, bießafrl 5 l fep in 40 achtmal 
enthalten, richtig ift, fo muß 5 toitil\$ ]ßml gefegt , ober 
mit 8 muitiplijirt, bie 3a&l4Q geb^n/f ^iw tritt ^ier ; 40 
al$ Sitnbenb,. 5 al^ £wifor unb 8 altf Quotient auf, man 
fann ftc& alfo.aucfr fo auSbruden: £er Siinfor multipli|irt 
mit bem Öuotienten muß- not&toenbig ben Simbenb toieber* 

40 

geben, b. t. wenn — fo ift 5 • R ^ 40. 
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SEBir wollen un$ bie <5ad)e nod) an einem Silbe &eran* 
fc&aulidjen: SBenn ber 3nf)alt eine* ftru^eä $man$igmal in 
bera Sn^alte eine* gaffet enthalten fepn foß, fo mug ba* 
SBaffer, welc&eS ber Ärug fagt, 20mal in ba$ gag gefc&üttet, 
bajfelbe eben fcott machen. 

SKan mad)t baljer bie «probe über bie ©foifton, wenn 
man ben ©itrifor mit bem Quotienten multiplijirt. 3ff fein 
SKedjnung&ge&ler bedangen tvorben unb tji ber Quotuä gan$ 
toofljfönbtg unb ftenau angegeben, fo mug ber Sfoibenb jum 
SorWein fommen. 

fffienn man aber fragt, .toie oft 6 in 58 enthalten fep, 
fo if? bie Sin t wort: 9mal mit bem Semerlen, bag fcora JMtri* 
benb 58 nod) 4 übrig bleiben. 9Kultipli|irt man baf)er 6 
mit 9, fo befommt man nic^t 58, fonbern nur 54 unb man 
mug, um ben ganzen £>foibenb ju gewinnen, $ um ^rebufte 
6.0 nod) ben 3ve(f 4 abbiren. S5af>er bie SSorfc^riff : Um 
bie «probe über bie Sifcifion $u machen, raultiptyire m<w ben 
£)it>ifor mit bem Quotienten unb abbire ben Sieft baju, fo 
credit man, wenn bie Stoifton richtig, ausgeführt tt>ar, b*tt 
JDifcibenb nrieber. & 95. & werbe 35728 buref) 37 bimbirt: 



37 



3 5 7,2,8, 
333 

242 

222 

208 
185 

SKeft 2 3 

«Probe. 

965 
37 



965 



« • • 



► » • « # 



# • > . • . . • » r <| 



ri 



6755 

2 8 9 5 

3 5 7 ö~5 

• + 2 3 

,35728 



.. 1 



... »'. . 
1 : niivf 



M.' 4 » I ■ • 



Die i)it>ifton war alfo listig ausgeführt. 
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SJerÄnbe rungett , roeldje ein ^Jrofruft erleibet, weit» 
man einen ober einige feiner gaftoren 
- 1 ftnt>ert. 

*• 74. 

9i* Str0rM(rnni oltx ©erffiinerung eine« gaftorl folgt gleicht 
Eergröf crung ober Scrflctncrung bc* «Probuftel. 

BBir tootten un$ t>orf?eOert, bie Sucf)(Iaben a unb b mi# 
gen jtoei beliebige 3ö^Ien beb einen, fo wirb burd) a.b ba* 
fprobuft biefer beiben 3a&lcn be$eid)net. 55ie 3a&l a fieHe 
ben üRultiplifanb unb bie -3a&l b ben 3Rultipltfator bar ; fo 
»erben folgenbe Behauptungen als toa^r anerkannt werben: 

1) SBtrb ber SRultipltfanb a bttu , o?er> ober je&nraal 
griJßer, »4&renb ber SRultipKfator b unoerdnbert bleibt, fo 
toirb (jieburd) aud) ba$ ganjc ^robuft brei*, fcier* ober je&n* 
mal grdger. JDenn ein {einmalige* a (meiere 3a&l auef) a 
bebeuten mag) braal gefegt, mug bod) offenbar einen (einmal 
grdgeren SBertfr fjaben, afö ba$ einfache a, toenn eö bmal 
gefefct wirb, flBenn j. 95. 8 X 3 - 24 

fo ift (flebenmal 8) X 3 - (jiebenmal 24) 
&ed)$ ©tunben mit U multiplijirt, gibt 54^©tunben; aber 
fed>* Jage mit bem ndmlid)en 9 multiplijirt mug eine 24 mal 
grdgere 3eit geben, »eil ber SÄultiplifanb: ©edjd 5a ge 
24mal grdger ifT/aM ber SRultipIifanb : 6 Btunben. * 

2) {igt man ben SRuttiplifanb a ungednbert, raad)t aber 
ben SWultiplifator 2#, 3< ober 5mal grdger, fo toirb auefc ba* 
$robuft eben fo oielraal grdger, als ber SJfultiplifator. 

SBenn ndmlicfc ber SRultiplifator 5ma( grdger toirb, fo 
tfi ba« ein 3ei*en, bag ber SRuItipIifanb a fünfmal dffcer ge* 
fefct »erben foH, e* mug alfo offenbar ein öraal grdgere« 
^robuft f)erau*fommen. 

3. 85. 20 X 7 - 140 

alfo 20 X (fünfmal 7) =» (fünfmal 140.) 
Wan erfte&rfoterau*, bag toenn oon ben beiben gafto* 
ren, au* »elcfren ei« $robuft gebübet i|t, einer treu der» 
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ober fünfmal gräger wirb, aucf? ba* tprobuft eint eben fo 
Oielmalfge Sergrägerung geminnt. 

3) »u* ganj af>nfo*en ©nlnben wirb ein fkpbuft bret, 
t>ier> ober fünfmal Heiner, n?enn ber SRultipKfanb ober ber 
SRuItiplifator, überhaupt einer ton ben beiben gaftoren fo 
*ielmal fleiner toirb. 

4) ÜBenn ber SKultipRfanb fe dental jrSfler unb ber 
SRultiplifator gleichzeitig fed)3mal f lein er n>irO, ober um* 
gefegt, fo erleibet ba* «probuft gar feine ©erinberung. ©emt 
|. 95. 8 X 4 = 32 fo if! baö boppelte ton 9 multiplijirt 
mit ber J&dlfte oon 4 ebenfalls 32; nimlicfc lö X 2 =» 32. 
€* oerfle&t ftd) oon fetöff, ba§ man ffatt 6 oben jebe anbre 
Safcl fcatte fegen «nnen. 

5) SBirb ber SRultiplifanb fünfmal, unb ber SKultiplifator 
|ugleid) fed)ömal gt^ger / fo toirb ba* sprobuft 5ma( 6mal 
b. ift. somal grdßer. SCBenn j. 95. 3 X 2 ■» 6 fo if! 
(fflnfmal 3) X (fe#$mat 2) = (breigigmal 6.) Cd i(l flar^ 
tag ffatt 5 unb 6 je |toet beliebige anbre *Ja&len gefefct totu 
ben fonnten. 

6) SBirb ber SRultiplifanb 24mal grdger unb beraub 
tipKfator gleicfyeitig 6mal Heiner, fo toirb offenbar naefr bie# 
fen faibcn Serdnberungen ba* $robuft gräger geworben fein, 
unb |toar fo oielmal griger, als 24 griger ifl, benn 0, nim* 
Ii* 4maf. Statt 24 unb 6 f>dtte man je |toei anbere 3<*&' 
len fefcen Muten. 

©er umgefefjrte gafl würbe ftattfmben, wenn ber SJfultv 
plifanb 24ma( fleiner unb ber SRulttpKfator 6ma( griger 
geworben wäre. 

7) SBenn ein ^robuft au$ mehreren gaftoren beffe&t, 
unb e$ toirb ein einiger bafcon brei#, frier* ober fünfmal gr<5* 
(er fo toirb bat ganje tyrobuft eben fo oielmal griger. 

Beim |. 95. 5 . 4 . 2 = 50, fo ift Ge&nmaf 5) X 
4.2» (einmal 50; benn man fann frier 5 al« ben SRuIti* 
plifanb, 4 . 2 aber, ndnslid* bte betben anbern ga froren a(4 
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ben 9Rultiplifator anfe&en. Sinn f>aben ttrir a6er bereite ge* 
fe&en, bag ein «probuft 3, 4 ober 5 mal griffet tvitb. 

2lud a^iiltc^en ©runben tmrb ba* ganje $rob»ft foviel 
mal ftetoer ^ als einer feiner gaftoren Heiner tmr& it f; f. . 

SBeränberungen, welche ein Suotient erIeibet A n>enti 
entweder t>er ©ttnt>ent> ober ber tjfoifbr ober 
beibe tteranbert werben. 

Der Quotient dnbert ffdy gerafee wie ber t)i»it>enb unb t>crfe&rt 

' . wie 0e* t)im|*t; t : s: lr.& ni ; ; 

1) ©er Quotient tvirb eben fo vielntal gröger, fo viel* - 
mal ber ©ivibenb griger wirb; bann ftdjer ifl irgenb ein ©i> 
Vifor in einem fecfySmal grigeren ©ivibenb aud) fedjSmal ifter 
enthalten.. 29emt §, 95. ' 

8 : 2 4 fo ift (fed)$mal 8) : 2 =» (fed)$mal : 4) 
, • SM bem nämlichen @wnbe tvftb and) ein Öuortent 
fed)$mal fleiner, toetm ber Sivibenb fe<$$mal Heiner tvirb. 
begreiflich fännte man ftatt 6 jebe beliebige anbere ga^l fefcen. 

2) 2Benn ber JDivrfor 3, 4 ober 5 mal griger tvirb, 
fo toirb ber Öuotuä eben fo vielmal Heiner, benn offenbar 
ifl ein fedjtfmal grfgerer Sivifor fed)$,«al feltener im Äivibenb 
enthalten. 2Benn ndmfid) i 

' 48 : 2 = 24 

fo ifl 48 : (8mal 2) = bem achten S&eile tum 24 
ähnlichen ©riinben fcat eine S5erfleineru«g be* 2)u 
vifor* eine eben fo vielmalige SSergrSgerung be* Quotienten 
jur golge. SBenn j. 35. 

48 : 8 = 6, fo ift 
48 bivibirt burefc ben vierten 2&eil von 8 gleicf) bem vier* 
fachen 6, benn ein 4 mal Heinerer Divifor ifl natürlich 4mal 
ifter im Sivibenb enthalten. 

3) 2Benn man ben ©ivibenb unb Sivifor jeben gleid) 
vielmal gräger iuad)t, fo tvirb baburd) ber SBertfc be$ Quo* 
tienten nic&t verdnbert. 
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JDenn öergr 6 fjer t man $. 9$. ben Dfoibcnb 4 mal, fo wirb 
»o&l baburcf) bet Quotu* 4mal sr^gcr, msc^t man nun 
aud) bcn SDtoifor 4tnal griger, fo mirb ber fo eben 4mat 
tergtigerte öuotu* triebet 4mal Heiner, i(t alfo tmeber auf 
feinen vorigen 9Ba$ gefommen. 

SBenn ndmlicfy: 

27 : 9 = 3 

fo i(l aud) (biermal 27) : (thermal 9) — 3 
(Eben fo bleibt ein £luotient umgeanbert, menn than 
£)it)ibenb nnb ©foifor gleicfytnelmal fleiner maeftt; toenn nära* 
lid) 27 : 9 = 3 ifV gibt aud) ber britte S&eil t>on 27 
bibibirt bnrdj ben britten S^eil t>on 9 bem ndmlic^en fiiso* 
tienten 3, nämlid): 9 : ; 3 = 3. 

4) SergriSgert man SMbibenb unb J)it>ifor, erfleren aber 
mefjr alö (entern, fo ttirb ber üuotu$ großer; im umgefe&r* 
ten Satte fleiner; feie fw& and bem ob*n Angeführten feiert 
ergibt» ... «.,.,- 



•• • » 



- - * ....... i 
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IV. *bf<S>nitt. 



Son ben gemeinen Brünen. 
$• 7«. 

Xbci(utij) ctnci ©anjen. 

J3^M ©anje fann man ftcf? in irgenb eine Slnjafrl glei# 
d)cr Steile geteilt benfen, worauf »an nun einen ober einige 
tiefet gleiten Sfceile unb befonber* betrauten unb be# 
nennen fann. 

Sf>cilt man ndmli* ein ©anjed in jtoei gleite Steile, 
fo nennt man jeben folgen 2^ eil ein J&albe*; t&eil* man 
hat ©an je in brei gleite Steile, fe nennt man jeben berfek 
Im ein ©rittel M ©anjen; unb To fort er&dlt man SGiertcl, 
gunftel, Saufenbel, SRiHiontel u. f. ». fe naefcbem man ba* 
©an je in oier, fünf, Saufenb, ober eine attiOion gleitet 
Sfreile t&eilt. 

1 

€in balbti: - 
«in ©rittet: ~ 

1 

Cin laufenbel: -j^jj 

■ 

§.77. 

2B<rtb eine* ober mehrerer Steife. v 

SBenn man ben SBertfr be* ©anjen fennt, fo fann man 
aud) ben SBertfr be$ falben, be$ Drittel, Biertel, Saufenbel 
Beurteilen. 6o &at j. 9$. ein £al6e* be* ©ulben ben SBertfr 
so Äreujer, ein ©ritte! ©ulben ben fflBertfr *0 fr., ein 3efrn# 
tel ben SBertfc 6 5fr. u. f. ». 

Iii 

£aben wir ferner einmal benSBertfr *on -g-, e* ' ioö 
bei ©anjea kennen gelernt, fo toiffen toir au$ toa* 2 gdnftel, 
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ober 4 ©ed)fW Oker 60 jptmbertel toertfc fmb. 2Benn j. 35. 
ein Sdnftet ©utben bett 3EBert& 12 Äreujer &at, fo ftnb 3 
gänftefc ©ulben 3mal 12 Äreujer ba* ifi 36 £r. toertfc. 

©o ift ber @ed)(lel <3d)uf> fo t>iel toertfc atö 2 3ott, 
wenn matt 12 3oB auf ben Sdjuf) rechnet, mithin fcaben 
5 @ec$flel 6c$u& ben SBerty 5mal 2 3oH, ober 10 3od. 



§. 78. 

fBrucft. 5dWer. «Benner. JBcjei^nung. 

iDenft man ftcf) nun ein ©anje* in jtoet ober mehrere 
gleiche Steile geseilt, unb einen ober einige babon gefegt, 
fo nennt man benSluäbrucf einer folgen Spenge gleicher S&eile 
einen 25ruc&. ' 

Um einen 85ru$ ju f ernten; mug man jtoeierlei toilfen, 
nämlicf): 

* a) in tote oiele gleite Steile ba$ ©anje geseilt if? , unb 
b) wie oiele oon biefen gleichen Steilen gefefct werben 
foflen. 

Sie 3af)t, toelcfje angibt ober nennt , in tüte fiele 
gleiche Steile ba$ ©anje geseilt iff, &et§t Sien n er, unb 
bie 3af>l, welche angibt, ober jä&lt, tote oiele oon biefen 
gleichen S^eik» 9«f^ »orben ftnb, &et§t3d&ler be$95rud)e$. 

Um einen 33rud) aud 5 ubr tiefen, fd) reibt man ben 3df>ler 
ober&al& & ctt Kenner unterhalb eme$ toaagrec&ten £2uer* 

3 

firid>e$. ©0 bejeidjnet j. 95. — ben 25ru$ brei 2Jiertel 

£)a$ ©anje ifi ndmlid) in 4 gleite 2f;ctle geteilt, unb ba# 

17 

ton ftnb 3 gefegt. Stebje&n aSierunbjtoanjtgftel. £ier 

ifi ba$ ©anje in 24 gleite Steile geseilt, unb 17 baoon 
jinb gefefct. 

SRan erfte&t leicht, baß ber Kenner bie Slnja&l aller 
Steile, in toelcfce ba$ ©anje geseilt toorben iff, ber 3^ 
ler aber nur bie »nja&t ber im SluSbrucfe M 95ruc$e$ g u 
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fegten S&etU angibt. 3m95ruc$e ~ |. 85. gibt ber SRcw 

»er an, baß bic Sfttja^l aßet Steile 7, unb ber 3ä&ler, tag 

bie 3tojafcl ber ^tet>ott gefegten X^etle 4 fep. 

■ • 

{. 79. 

Unetgcntli^c — Cfr'gentftd)c SBrüdje. 

S^cilt man ein ©anjed in eine beliebige SJnjafjl gleid er 
S&eile unb fegt fte alle, fo bag alfo ber SRenner Sera 3<!fy ? er 
g(etd> wirb, fo er&ält man einen 33rud), ber offenbar eben fo 
t>iel wertfc iff, al$ ba$ @an$e. ©0 geben $. 35. je&n 3efcn* 
tel$ ©ulben einen ganjen ©ulben, jwälf 3»ilftete 6cfju& 
einen ganzen ©d)u&. 

SBenn aber tnm ben Steilen, in welche ba$ ©an je- ge* 

t&eilt würbe unb beren SRenge ber Slenner angibt, nid) t alle 

gefegt tfnb, fo ifl jebenfaflß ber SBertfr be$ 35rud)e$ Heiner, 

7 

als ber SBertf) be* ©anjen, j. 95. — ©ulben i(l Heiner, 

1 ö 

als ein ganjer ©ulben, weit tiefem erft — gleich fommen. 

£a wir fagten, ein Srucfy entfiele, wenn man ein ©an* 
$e$ (nid)t mehrere ©anje) in eine Slnja&l gleicher Zueile t&eilt, 
unb einen ober mehrere (mir fagten nid)t: äße) bat>on fegt, 
fo liegt e$ in bem 95egriffe, ben wir t>on einem 25rud)e auf* 
fieOt^tt, tag ein folc&er beftönbig Heiner i(t al$ ein ©an$e$, 

12 3 4 

burd) beflen Stellung er entffanb; $. 35. — , — - 

5 5 5 f 5 

finb lauter 95nlc$e bie Heiner ßnb, al$ ba* ©anje, welc&e* 
au$ 5 ginftefo befielt. 

SBeil ber Kenner bie Slnjafcl aller Steile, ber 3<!tyler aber bie 
Jünjabl ber gefegten Steile anjeigt, unb weil nid)t alle £&eife 
gefegt ftnb, fo iß Bar, bag bei einem wahren §5rud;e ber 
34&ler immer Heiner feijn wirb, als ber Kenner. 

93rild)e ber Slrt, beren Saxler fleiner iff, al$ tyrStenner, 
bie alfo weniger wertfc ftnb, ate bad ©anje, burcfc bejfen 
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Teilung füe entffanben, netrat man baher ddjte ober eigene 
liehe, ©o flnb }. 95. Die %tid}t 

8 11 999 1 

9 '304' 100Ö '2 

dchte ober eigentliche. 

Slber SRiemanb fann und wehren, »enn »fr un* t>or# 
ftetten »ollen, e$ fep nicht ein @an$e$, fonbern eine SWenge 
gleichnamiger @an$e jebeä in gleich&iele gleiche Steile geseilt. 

SBer j. 95. ein ©ulbenjlucf »echfeln Idgt, beforamt 10 

.©echfer ober — ©ulben; »er aber 5 ©ulbenflflcfe »echfeln 

< 

Idgt, befommt 5mal 10 ©echfer, ober, ba l ©echfer = — 

M U 

©ulben,-|£- 

10 

Siefer SluSbrucf hat »ohl bie gorm eine* 95rud)e$, ba 
aber bei ber 95egriff$ * Srf larung t>on 95ruch e i n ©an$e$, ba* 
gegen &ier mehrere ©anje in gleite Steile geseilt »urben, 
fo nennt man 95ruche, ju beren 95ilbung mehrere gleichnamige 
©an$e geseilt »erben mugten, undchte ober uneigentliche 
95 räche. Uneigentliche 95rilche ftnb alfo foldje, beren 3dhler 
grdßer al$ ber SR enn er ober gleich bem Kenner iff, beren 
SBerth alfo gräger tft, al$ M jugehärige ©anje ober ihm 
gleich- Uneigentliche 95röche ftnb j. 95. 

7 11 8 . 
§. 80. 

SBotJOn ber 2Bert& eine« 93rutbe* abbdngi'd ffr. 

©ie ©riSjje ober ber SBerth eine* 95rwche$ »irb burch 
3 Momente beftimmt, unb $mar: 

a) .öurch bie @ri$ge be$ ©anjen, »eiche* geseilt »or* 

* 

ben iff, um ben 95ruch ju bilben. 3. 3$. ber 95ruch — $to* 

nenthaler hat ben SBerth (121 unb^) Strewjer, ber 9?ruch — 

5 * 



1 
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3 

©ulben ifi nur 45 Äreujer unb bet Bruch — Äreujer gar 

nur 3 Pfennige roertf). 

b) ©urch bic »njahl ber ZfytiU, in welche ba$ ©anjc 

jetheilt »orten ifi & B. 5D?ÄÄd ^ W«W toemger 

1 3 

Werth, al* — SRaaS, alfo auch — 3Raa$tn bemfelben 

4 o 

©rabe weniger Werth als — SRaa$. 

c) ©urd) bie Wenge, in welcher bie gleichen Steile be$ 
©anjen im Bruche t>orf ommen. ©o i(I j. 85. ohne aßen Sin* 

15 » 23 

flanb -^j- ©ulben fleiner ober geringwertiger ald - — 

©ulben, inbem ber erfle Bruch nur 15, ber jweite aber 23 
Äreujer Werth ifi. 

§• 81. 

Brücke mit unbenannter Ginfjeit, unb SSejh'mmuna iVe* ffiertycf. 

©o wie man bei Betrachtung &on $<ri)Un öfterd auf 
bie abfolute ©rige ber €inheit, burch beren äftere ©egung 
bie $a1)l entftunb, feine SXutfftcht nimmt, unb ()ieburd) bie 
fogenannten unbenannten Sailen credit, fo |lef)t man auch 
fehr oft bei Betrachtung »on Brüchen, um bie Unterfuchungen 
|U vereinfachen, gar nicht barauf, welche* ©an$e, ob l ©ufr 
ben, ober l guber, ober l Älafter, SBc^ufd ber Bruch 
bung, geseilt worben ift, % fonbern man fagt nur im Slflge* 
meinen: irgenb ein ©anjcS, eine (Einheit beren Sluäbrutf bie 
unbenannte gahl 1 ifi , fer> in gleiche Steile geseilt unb ba* 

ton mehrere gefefct worben. ©tatt j. 95. jufagen: — ®uU 
ben ifl mehr Werth, a« — ©ulben, fagt man allgemeiner 

6 3 

— ifi meh* tterth, ald — unb ber SÖBerth folcher Brüche 
mit unbenannter (Einheit hingt nur noch ab: 
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a) 33on ber ©rtfge be$ Sftcnnerö ober t>on ber SRenge 
ber gleichen Steife/ »^e ba$ ©anje geteilt würbe. 

b) 23on ber ©r$ge be$ 3ä(>ler$ ober Don ber 2Rengc 
ber gefegten Steile, 

§• 82. 

S8eranberun0en,*bie mit SBrüdjcn vorgenommen »erben rönnen. 

(Ein 95rud) unterfc&eibet tfd) t>on einer ganjen *Jafcl nur 

baburd) , bag leitete eine öftere *3Bieberf)ofo«9 ber nämlichen 

©n&eit, ber 95rud) bagegen öftere SBieber&olung be$ närali* 

c&en Sfcetfe* ber ©n&eit ift. 

3. 95. 7 ©ulben ifi eine ganje 3a&l, , 

7 3*&Btelgulben ein 95rud). 

SRan fie^t auf ben erflen %>lid, bag biefer Unterföieb 

1 

nicfyt feefentltcfj ifl, fnbem aud) ber ge&ntelägulben (b. i.— 

©ulben) als eine ©n&eit fid> barjteHen lägt, ndmlicfo atö 
©ecfjfer, unb 7 ©ec&fer ijt bann fo gut eine ganje ga&l, 
als 7 ©ulben. * 

SWtt S5rüc$ett laffen ficf> bemnad) feine anbere SSerdnberun* 
gen toorne&men, atö mit ganjen Sailen. SKan fann namlid) 

a) einen SJrucfy gröger machen, ober 

b) t&n fleiner machen, ober 

c) bie gorra feine* Sluöbrucfe* unbefc&abet feine* Sßer* 
t&e* t>er<Snbern. 

§. 83. 

- S&ergroferung be< Bttfyti eine« 33rud?e«. 

©er £efer toirb unfötoer einfefjen, bag un$ jwei SJfittel 
ju ©ebote fielen, einen 95ruc& gröger ju machen. S3ergr& 
jjert man" ndmlidj bie Slnjabl ber gefegten Steile, of>ne ben 
2Bert& trgenb eine« Steile* ju fcerdnbew, fo wirb ber ©ert& 

be$ 95rud)ed griger. SBoHte man j. 35. ben 95rucf> 
thermal jröger machen, fo biirfte man nur (latt — fefcen:' 
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(mermal 3) ^ 12 gtamanb wirb baran jweifeln, bag 12 
Biebjehntel mermal grdget iff, al$ 3 Steintet, eo ifl 
|.95. j boppett fogrog, al*-^; ^ fünfmal griger alt ~ 
u. f. f. 

2Benn man trgenb ein ©anjet in gleiche Steile thetft, 
fo fallen begreiflich biefe Sheile um fo Meiner aut, itt jeraefc* 
gleiche Steile man bat ©an je theilte, unb um gefegt w erben 
fte um fo griger fepn, in je wenigere Steile man getheift 
hat 2)at weit im eigentlichen Sinne jebet Äinb, benn 
wenn 5 Ätnber ein Schorf SJMffe mit einanber ju feilen 1)at 
ben, fo werben fte et nicht gern feiert, wenn noch ein ©cd)* 
|?et baju fommt unb ebenfalls einen £&eil in änfpruch nimmt 

€ben fo einfeudjtenb ifi, bag wenn 100 ©olbaten ju 
gleichen Steilen fleh in eine erbeutete Selb* Summe feilen, 
jeber breimal mehr erhalten wirb , alt wenn bie nämliche 
Summe unter 300 SRann h&te »erteilt werben fotten; bag 
im Sittgemeinen ber SQBerth einet*2$ruchet fo tnelmal gr$* 
ger wirb, fo bielraal bie Slnjahl ber Steile , in welche jur 
Silbung bet SSruchet bat ©anje geseilt wirb, geh verringert 

Sa nun ber Siennet burch bie Spenge feiner (Einheiten 
anjeigt , in wie tiefe gleiche Sheile bat @an$e getheilt wirb, 
fo ift flar, bag ein 35ruch 3*, 4* ober 5mal griger wirb, 
wenn man ben SRenner S>, 4* ober 5mal deiner macht, ober 
ihn burch 3, 4 ober 5 btoibirt 

Um alfo einen Sruch ömal gräger ju machen, fann 
man entweber 

a; ben 3^h(er 5ma( grSger ober 
b) ben SRenner 5raal Heiner machen. 

§. 84. 

föiulhplifatton eine« SPrudjc« mit einer <umjcn 3ity. 

2lut bem Seitherigen ergibt geh nun bat Verfahren, 
weichet man anwenbet, um einen 95ruch mit einer ganjen 
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Baf)l itt multiplijiren. Ston muWpßjirt nämlich enttoeber ben 
3<!tyler beä 35ruc$e$ mit ber ganjen 3a$l unb lägt ben Sßen* 
ner ungednbert, ober, man t>it>ibirt ben kennet be$ 95rucfje$ 
burd) bic ganje 3^1 unb feßt ben 3<$f)ler unveränbert bar# 
Wer, inbem einen 95rucfy mit einer ganjen 3al>l $. 85. mit 6 
multipltjiren bod) offenbar fo t>iel fceigt, afe if)tt 6mal fe($en, 
ober fed)$mal grSger machen. 

SRultiplifation be$ 3<i&ler$ fann man immer antoenben; 
Stoifion be$ SRennerS toenbet man aber nur bann an, toenn 
fii) ber Slenner o&ne SXejl burcf> bie 3afcl, mit welcher ber 
95rud) multiplijirt »erben fott, bioibiren lägt. 
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Seifpiele: 




s 

5 


X 7 


21 

5 


T X 3 = 


8 
3 


1 

2 


X8 


8 

~~ 2 


27 X ° = 


1 

3 


12 

- 29 


X 2 


24 
= 29 


7 

32 X8 = 


7 
4 

» 








85. 





«BerWetnertmg M ©frt&c* eine* 33ru$e*. 
3te&nK*er SBeife gibt e$ jederlei SOtittel, einen 95ru* 
fleiner ju machen; man verringere ndmlid), um folc^ed ju be* 
toerfflettigen, bie Wenge ber gefegten, 2&eil*/ inbem man toe# 
ttigete fefct, ober man oerminbere ben SBertfc eine* jeben ein* 
jefaen £&eifc$ baburd), bag man ba$ @anje in rae&r gleite 
ZfyiU t&eifc 

(Sott §. 95. 37 viermal fleiner gemalt f° fa e 

man ~j inbem 6 ber 4te Sfceil von 24 ffl. Offenbar ifl 6 
eiebemrobbreigigfiel 4mal fleiner, al* 24 eiebemwbbreigigflel 

Ober um *♦ 95. -7 fünfmal fleiner ju ma<l)en, teerte 

mau ba* ©anje, flau itt 4, in (fünfmal 4) ober in 20 jWc&c 

% 

* 
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t&cik/ fr ifl sett>tg jebet 5mal f leinet, al* |ut>or , ndmlicfc: 
^ ifl fünfmal Heiner, al* j- unb alfo au* ^ fünfmal tU» 

3 

net, aW ^ • 

86. 

«Dimfton eine« Sru*e* bur* eine gante 3a &I. 

Um bemnad) einen S3rucf) fcurd) eine ganje 3a&l (U bi* 
ttibiten, &at man jweietlet SRittel, tidmli* entwebet 

a) man bioibite butcfc bie ganje 3a&l ben 3d&let unb 
fcfcteibe ben SRennet ungednbett batuntet, obet 

b) man multiplijite ben kerntet be$ S5tuc&e$ mit bet 
jattjett 3a&l unb föteibe ben 3df>ler unoetdnbett batübet. 

SSeifpiele. 

2 2 



• . 4.-1 

19 * 4 19 

36 3 

— : 12 = — ; 

71 71 

14 = 2l 

19 : 7 " 19 



5 : 5 ^ 15 
8 8 

: 7 = 
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2 L 

2 : 8 ~ 16 



§. 87. 

8erm»cranberuna eine« »ru*c« o&ne ffiertfaerdnberung. . 

Der ©ettfc eine* Srudjeö »itb nid)t tetdnbett, wenn 

man 3d&ler unb SRennet bejfelben mit bet ndmßt&en 3a# 

multiplijitt. 3. 95. 

3 _ (fünfmal 3) 

7 " (fünfmal 4) 
Dann multiplijitt man ben 3d&let eine« 95tud>eS mit 5, (o 
wirb wo&l baburd) bet SBertft be* 95tuc&e$ 5 mal gtdget; 
multiplijitt man aber aud) ben SRennet mit 5, fo wirb $ie* 
butefr bet fo eben fünfmal toetgtägette 85tuc&wett& wiebet 5* 
mal «leinet, bie etffe Setdnbetung i(f alfo butefc Wf iweite 
Dodßdnbig aufgehoben wotben, unb bet S5tud) f>at ben ndm* 
liefen 5Bett&, wie juoöt. 60 ifi |* 8. ^ 
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,1 4 

2 6 

3 9 ^ // 8 
11 _ 1100 

30 ™ 3000 * " " " 100 " 

II. f. f. 

(Eben fo wenig wirb ber 9ßert& eines 25rud)e$ DetxSnbert, 
wenn man ßdtjta unb SRenner beffeteett burd) bie näm* 
lid)e3a&l büribirt; benn bitribirt man bcn Saxler buref) irgenb 
eine 3afrl j. S. burd) 4, fo wirb ber 23rutf)tt>ertf> $mar 4? 
mal Heiner; btoibirt man a&er aud) ben SKenner burdb 4, fo 
wirb ber 4mal fleiner geworbene S5rud)Wert& wieber 4mal 
gräger; i(t alfo nad) beiben SSerdnberungen auf feine ur* 
fprungltd)e ©riSge jurüefgeforaraen. 
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§. 88. 
23rud)c su rebujtren. 

einen 35rucfy rebujiren *) Ijeigt, bemfelben bie m$$d)ft 
fleinfte gorm fcerfdjaffen , o&ne feinen 2Bert& $u änbern. 
©ieg gefd)ie&t, inbem man bie grägtega&l fucfjt, buref) welche 
3<Sf)ler unb SJienner o&ne SXejt btoibirt werben f innen, biefe 
©toifton wirflid) &ott$ie&t, unb bie »Quotienten in S3rucf)form 
antreibt 

9 

fet> $. Q5. ber 35rud) ^ ju rebujiren. Sftan bitnbire 
Saxler unb SRenner burd) 3, fo er&ält man ben mäglid)|t 

fleinflen SluSbrucf be$ 35rucM, namlid): -jj • 

*) 3» mannen MtQtntätytn foridjt man &ier, a&«r unrifytg, »om 
IBcrfleintrn. 
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49 

3fm Stucke ^ bittre man 3tyler unb JRenfter burcfc 

7 

7, fo ergibt ftcty ber 95rud> -r • 

Ob man, um 3<$f>Ier unb kennet ju bfoibiren , bie mäg* 
lic^fl größte $at)i angemenbet f>at, crfennt man barauä, wenn 
in bem jum SJorfdjein fommenben Srucfje 3d&Ier unb Statt 
«er gar nidjt me&r gcmcmfc^oftlicft burcfc irgenb eine 3af>l 

49 | 7 

o&nc 5Xe|t bibibirt werben Knnen. 3. 95. gr.-y • 

J&ier war 7 wirflicty bie miJglicfjft grigte ga&l, burd) 
welche 3<l&ler unb Stenner bfoibirt werben fonnten, inbem 

7 

y fo befdjajfen i|t, bag 3<fyler unb SRenner burd> feine 3afcl, 
s aufgenommen burd) l, o&ne SSefl bibibirbar flnb. 

Äommt man aber nad) t>oflbracf>ter ©foijlon auf einen 
25rud), bejfen $orm auf äftulidje 2Irt nod) weiter fcerfleinert 
, werben fann , fo wieber&olt man ba$ oben angegebene 93er* 

204 

fahren. 3- 35- & f*0 95ruc& ^ ju rebujiren: 



204 
276 

17 



I 2 3 



102! 51 



138 69 23 



17 



©emnacft ijl — ber »erlangte fleinffe Slulbruct be* 

204 

95ruc$e* 

- 

$. 89. 

58a6 ei feeif t, ©rüd?e auf gleite Benennung bringen. 

SKan fagt, Srudje ftnb ton gleicher Benennung, 
wenn fte gleite Kenner $aben; wie j. 95. bie 95rik&e: 

iL JL 11 21 

17 ' 17 ' 17 ' 17 f * 

tbtity auf gleite 95encnnung bringen, fccigt, i&nen gleite 
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3ienner aerfdjaffett, o$ne ü)ren 3Bert& ju fcerdnbern. ©o 

13 5 

jmb $toar bic 95rüc$e ~ — — ntdjt &on gleicher S5c# 

netmung, welche leitete fte aber erhalten, wenn man bet 
9leü)e nad) bafur fegt: 

4 Ji 5^ 
8 8 8 

irtbem — = — unb — = — % 

5- 90. 

# 

SBräcbe auf gleidje «Benennung jtt bringen. 

Sa bier tiidjt ber SBertl), fonbern nur bte gorm »Ott 
95rucf)en Derdnbert »erben barf, fo jteljn un$, um Seuchen 
gleite Kenner ju fcerfdjaffen , nur jmet Sföttt?! ju Se6ote, 
nämlid): N 

a) 9Ran bfotbtre 3<Sf)fet unb SRenner be$ einen ober be$ 
anbern 95rud;e$ burd) bie nämltcfje 3af)l. ©oflen j. 95. 
bte 35rüd)e 

4 J5^ J30 

5 25 125 

unter gleite Senennung gebracht merben, fo bfoibire man 
3<S&Ier unb SRenner be$ feiten burd) 5, unb 3^ler unb 
SRenner be$ britten burd) 25, ben erffen aber laffc man un> 
gednbert; man credit: 

J_ J 2^ 

555 

f , J 15_ _5<^ 

r 5 25 125 

fo) SRan raultipltjire 3&f)Ut unb Kenner etneS ober mefc* 
rerer ober aller 8rtid)e, bte <tuf gleiche Sencnnung gebracht 
»erben follen mit ber ndmlidien 3af>I. Um }. 95. bte 93röc&e 

3 19 J 
7 21 42 

unter gleite 95enennunj ju bringen, ntttlttpltjtre man 3<tyler 
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unb Kenner M erflen mit 6, unb Bitytt uttb Kenner be* 
gleiten mit 2, bcn b ritten Srucf) (äffe man unseänbert. Sftan 
er&dlt: 

18 38 6 
42 42 42 

SKan erftef>t jeboc^ leicht , tag nicf)t, bei allen Sluf* 
gaben folget 2lrt gerate fo ©erfahren »erben fann, tpte 

3 7 

fcier. ©inb j. 95. bie S5riicf)e — unb — unter gleiche 

5 o 

Benennung ju bringen, fo fännen toir feine <3a$l 

ftaben, mit welcher man £d&ler unb Kenner be* erflen 

95ructye* multiplijiren mußte, bamit man Slc&tel befdme, unb 

7 

eben fo wenig fann ber jweite 35rucf) — baburcfj, baß man 

gd&ler unb Kenner burd) bie ndmlicfje 3a&l bibibirt, in günf* 
tel t>er»anbelt werben. 

SBiIrbe man bagegen 3dfolcr unb Kenner be$ erfreu 
Srucfte* mit 8, unb gd&ler unb Kenner be$ jweiten 35rud>e$ 
mit 5 multiplijiren, fo erhielte man fiatt ber 95rfic&e 

3 w 7 

— unb — 
5 y 8 

bie95rdc^e ~- unb 

5.8 0.5 

beren Kenner offenbar gleid) flnb, ba 5 . 8 eben fo groß ifl 
ate 8 . 5 ndmlid) jeber Kenner = 40. 

' ©ollen überhaupt beliebige S5rüd)e unter gleiche 35e> 
nennung gebraut werben, fo braucht man nur parier unb 
Kenner eine* jeben SSrudjeS mit *era Sprobufie ber Kenner 
aller übrigen 95rtic$e ju multiptijiren. 

£iebur$ wirb ndmlitf) ber 2Bert& t>on feinem ber Sruc^e 
gednbert, inbem $S$kl unb Kenner eineä jeben mit ber ndm* 
liefen ga&l, ndmlicfc bem 5probufte aller übrigen Kenner mufe 
tiplijirt wirb, unb alle neuen 25rüd)c »erben gleite Kenner 
gewinnen, inbem jeber neue Kenner ein ^robuft ifl auö 
bem Kenner, ber ftyon ba war, in alle anbern Kenner; ba 



1 
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nun ein Stautet unb aOe anbetn offenbat ade Siennet auäraa* 
c$en, fo ifl jebet neue Kennet ein Sprobuft au* allen Ken* 
netn, unb alle neuen Kennet ftnb ba&et einanbet gleidj. 
3- 35. untet gleiche Benennung follen gebracht wetbett bie 
- Städte: 

2 4 6 

1/ . • 

3 5 7 

SRan multipli$tre $&1)Ut unb Kenner be$ etften 95tud)e$ 

mit 5 . 7, be$ $t»eiten mit 3 • 7, be$ btitten mit 3 . 5 
fo et&dJt man ftatt 

% 4 6 

3 5 7 

Die Stöcke A^LJL i^J -A AjlL^. 

.3.5.7 5.3.7 7.3.» 

obet butcfc toitflic&e SJetedjnung 

70 84 90 
105 105 105 

SBobei man auf ben erfien 95lirf ftefjt, ba§ wegen ©leicfc 
freit bet §aftoten bie $rud)nenner 3.5.7, 5.3.7, 
7.3.5 einanbet gleich fei>n muffen; aud) ijl bet SBertfr 
t>on feinem 93rucf) fcerdnbert »orben, inbem 3<Sf)ler unb Sien* 
net be$ erfien mit 35, be$ jmeiten mit 21 unb 3<fyler unb 
Kennet be$ btitten mit 15 multiplijirt tt>utbe. 

£)a$ frier erläuterte ©erfahren pflegt man auefr fo au$> 
jubrütfen: Um Srüdje auf gleiche Benennung ju bringen, 
multiplijire man alle Kennet mit einanbet, , fo erfrält man 
ben gemeinfcfraftlicfren Kennet (©eneral* Kenner); jeben neuen 
Säfrlet abet finbet man, wenn man ben fcorfranbenen 3<$frlet 
eine* jeben 33rucfrc$ mit aßen Kennern multiplijirt, nut 
niefrt mit bem feinigen. 

§.91. 
Srücfre iu a&btrcn. 

2Benn"55rtlcfre gleiche Kennet fraben, fo unterliegt e* 
gat feinem SJebenfen, wie fie abbitt toetben. SRan abbitt 
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Mid) bie $&\)kt ber ju fumrairenben %tidp, unb fdjrribt 
ben gmeinfdjaftlidjen SJienner unter bie Summe. 3, & 

3 2 . 5 ^ 3 + 2+5 = Jö_ 

17 + 17 + 17 17 17 

3 , 1 3+1 4 

ober h — = = - — 

5 5 5 5 

©inb aber bie SRenner ber 55rttdje nid)t gleich, fo fann 
feine Slbbirton flattftnben. 6o geben j. 2$. bie 25rÄcf>e 

3 2 

~4 un ^ ~7~ n>eber 5 SM****!/ nod) 5 Siebentel unb 

man fann fte eben fo menig in ein @an$e$ jufammenfaffen, 
afö 3 (Ellen unb 2 SKaa*. 

Um alfo Sruc^e t>on ungleicher Benennung ju abbiren, 
bringe man fte juwr auf gleite Benennung unb t>crfa(jre 
bann fo, wie oben gefagt toorben ifl 55. 

3 2 
4^7 

2)afir fe&e man , tnbem man bie btibtn fcräctye. unter 
gleiche Benennung bringt 

21 v J8_ • , 

28 + 28 

tt>a$ jufammengenommen — aufmacht. 
3u abbiren feien ferner bie Stolpe: 

1 3 5 



2 1 4 4 6 1 3 

bringt man fte unter gleiche Senennung, fo erftflt man: 

TT* + TTT + + m weI * e We abWtt ' Wc 

Summe: g 9 e6e«. 

144 

©er Äirje im antreiben ju gefallen pflegt man ben 
gemeinfdjaftlictyen Kenner nur einmal antreiben, j. 95.: 

1 2 . . 7 _ 24 + 32 + 42 _ 96 

~2~ + 3 + 8 48 ™ 48 

anbre nicht »efentlic^e 31 Wildungen (u übergeben. 
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• §. 92. 
SBröcf)c von etnanter |u fubtrabtren. 

2)ad SSerfa^ren meiere* man anfeenben mug, um einen 
35ruc& t>on einem anbern $u fubtra&iren, i(l bem bei ber 3lb* 
bition ganj d&nlid). SRan fe&e nämlid) t>or affem barauf, 
ob bte beiben 25rud)e gleiche SRenner fcaben. 3fl Se&tere* ber 
gaU, fo fubtra&ire man ben 3ä&ler be* ©u&tra&enb* t>on 
bem M SRmuenbS, unb fefce unter bcn SKefl ben öemeinfc»)afi? 
liefen SRenner , $. 25. : 

18 12 18 — 12 6 

19 19 ~ 19 ~~ 19 

-| ~5 = ^y- - «nb fo in anbern g<f Ben. 

J&aben aber beibe Srildje nidjt gleite SRenner, fo 6rin^ 
man (5e $u&or unter gleiche Benennung unb »erfahre, nrie 
eben gefaxt fcorbett iff. 

<£* fep j. 35. ber 25ruc& — - t>om $rud)e {« fu6tra# 

Rieten; ttdmß* ju bitten: -j- — .4-1 &iefar e r&ält man, 
intern man bte Srüdje unter gleite Benennung bringt 
14 — unb bte Efferen $ iff-^-ndmlicb: 



21 21 ~" ' •»* 21 

2 J_ J£ 9 5 

~3 ~ 7 = 21 21 = IT' 

gerner - n \ = -A. _ _?_ = J_ 

2 5 10 10 10 

4 2 12 10 2 . 

T ~ 3 = 15 15~ = 15 "* f * flttbettt 

§. 93* 

fl&it einem Sr tiefte eine flanie 3«W ober einen Srudj ju mufti>ri|tren. 

SBenn Äaiu* jum ©emproniu* fagt: tc& bin jefct — 
mal fo alt als 2>u; imb ba* Stlter be* ©emproniu* ijl 24 
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34**/ fo ifl offenbar Gaiu$ 12 3a$re alt. SKan credit 

nimlid) baä Sllter bc$ GatuS, n?enn man ben vierten 

S&ril be$ alters be* ©eraproniu* breimal fe$t. 

®o »irb überhaupt eine 3a&l 5. 25. 40 funfac^tcfmal 

5 

gefefct ober mit bem 95rucfye — multiplijirt, wenn man 

bett achten 5&eil ber gafjl 40 fünfmal fefct, b. i. »enn 
man bie 3a&l 40 burcf) ben SRcnner 8 biiribirt unb mit bem 
gd&ler 5 multiplijirt. 

<E6en fo ift 36 - C36 : 12) X 7 = 21 

8emer7X~ = ^^ 

3)?an mag alfo eine ganjc 3af>i ober einen 95rucf> ober 
»ad ber SKultiplicanb fonft fär eine gorm fcabcn mag, mit 
einem 93rud)c multipli$iren, fo ift in tiefer Sortierung Xfcei* 
lung unb ©efcung ober Diüifton unb 9Kuitiplifation jugleic^ 

4 • 

enthalten: ift j. 95. ber SRultiplifator ber 95rud) — fojeigt 

bieg an, bag ber SWultiplifanb, er fet) nun ein 95rud) ober 
eine ganje 3af>l, in 7 gleiche Steile geteilt, unb Don tiefen 
gleichen Sailen t>ier genommen »erben foKen. 

£ierau$ ifl nun leicht abjuletten, »ie man einen 35ruc& 

4 

mit einem 3>rud)c raultiplijiren mJffe. <E$ fep $. 95. — mit 

3 4 3 

— ju multiplijiren. £ier ifl — ber SKultiplifanb unb — 
ber SftultipKfator. SRan fott t>or allem ben 35rud> — in 

5 - 

4 

7 gleite X^eile feilen : einer babon ifl — unb einen fok 
cfcen £&eil fott man 3mal fefcen, fo erhalt man ate ^robuft 

4.3 
5.7' 

4 . / 3 4.3 12 
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2>at)et bie gewöhnliche ©orfc&rifh um einen 95r ud) mit et« 
nem anbcrn $u multiplijiren, multipltjire man gablet mit 3<ty# 
(er unb Kenner mit 9lenner unb fc&reibe bie $robufte tu 
5$rud)forra an. fernere 95etfpiele : 



2^2 4 



111 

3^5 15 

IQ X*Ni Ä 



19 ^ 6 114 

U. f. W. 



5^8 40 
9^8 " 72 

SBenn rae^r als jtoei 23rüd)c mit einanber multipli$irt 
»erben fotten, multiplijtre man alle 3<S&ler un fc a fl c SRenner 
unb fdjreibe eben fo bie «Probufte in Srudjform an. 3. 95. 

1 3 5 8 1.3.5.8 120 

7 X 4~ X 6 ^7 53 2.4.6.9 " 432 

$. 94. 

Diüiüon »on ganjcn 3af>len unb »rücken tur* 8rüd)e. 

4 

2Benn gefragt wirb, wie trielmal tt in 32 enthalten 

fe», unb man wollte antworten 8mal, fo wäre biefe Slntwort 
offenbar unrichtig , benn 4 ©anje ftnb wo&l aHetbingS 8mal 
in 32 enthalten, 4 günftel aber raüffen offenbar öfter ent* 
galten fepn, al$ 4 @an$e unb $war fünfmal öfter, weil ba* 
günftel fünfmal fleiner iff, als baö ©anje. Um bemnad) ben 
rtc^Hacn QuotuS ju gewinnen, muß man ba$ obige 8 nod) 
mit 5 muttiplistren , woburd) 40 jum 2>orfd)ein fommt, fo 

4 

bag alfo 32 : = (32 : 4) X 5 = 8 X 5 = 40 • 

* Sott alfo irgenb eine ganje 3afcl ober ein Srud) burdj 
einen S5rud) bwibirt werben , fo fann man wo^l burd) ben 
3<H)ler be$ 95ruct>e$ ben ©itnbenb btoibiren , mug i&n aber, 
bamit ber Quohtf nid?t $u Hein werbe, wieber mit bem Kern 
ner be$ ©teifor * Sntdje* multiplijiren. 3. S. wie oft ftnb 

Dr. BUtfi Kmfrnietif. 6 

X * 
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j Äronent&aler in 12 Äronent&ate™ entölten? £rei ganje 
Äroncnt^alcr fmb (12.! 3) ober 4raal in 12 Äronentfj. ent* 
galten, mithin ftnb 3 SSicrtete Äronentfr. dermal ifter, alfo 
lömal baritt enthalte«. ■ • * 

' 4 3 

eotttc ferner y bfoibirt werben buref) 7, fo würbe man 

4 

ben ©toibenb t 3 bibibiten unb mit 7 multiplijiren. 

4 4 - 

— • 3 = ~ 

5 * 15 
4 fc 28 

TgX 7== 15 m * n 

4 3 28 

— : — = rr welchen Quotienten man aud) 

5 7 15 

erhalten fcaben n>urbe , toenn man ben girier beä ©ibibenb* 
35rud>e$ mit bem Kenner be$ SDtoiforS, «nb ben Kenner be$ 
©ibibenb* mit bera parier beö SDfoiford multiplijirt «nb bie 
Sprobufte in Sßrudtfotm angefdjrieben fjätte. 

Safcer aud) bie in SXedjenbudjew fcorfommcnbe Kegel: 
Um einen 35ru# burd) einen anbern &u btoibiren, multiplijire 
man Säbler unb Kenner beiber SSrüdje über* i?reu$, ndmli^ : 

4 ^ 3 28 

T*^"V~" 15 [ V'^< 

Äber aud): SRan fWr$e ben ©U>ifor*2)rud) , fo'bag ber 
ler jum Kenner unb ber Kenner $um Saxler toirb, unb mufc 
tiplijire bann beibe SSriidje mit einanber, 3. 85. 

4 3 4 . , 7 _ 28 . 

t : y~ 5 x t 15 m oben - 

gernere 35eifpiele: 



1 • JL= 1 

2*3 2 
4 | 8 36 
7 9 56 



A JL = 15 

5*8 «5 

12 J_ = 24 

13 ' 2 13 



Digitized by Google 



— 83 



• « 



§. 95. 

Sefonbere Storförift §ur Dimffon eine« 53riid)e* fcurtb einen anbern. 

JOa man, um einen Snttf) burd) einen anbern ju bau, 
biren, ben . JDfoibenbf95rucb burd) ben Sdbler be$ Sitnfor* 
Srudjeö biöibiren, unb mit beffen Kenner multiplijiren mug, 
fo fann man auef) bic Sitrifton i>on 35riSd}en burefy SJrtfcfye 
unter folgenbc Siegel bringen. . .. . 

Um einen 35rud> bureb einen anbern bteibiren, btoi* 
bire man £ä&ler burefc Saxler unb Stornier b«rcb Kenner, 
unb fdjreibe bie Öuotienten in Srucbform an, 5. 35. 

81 r 9 81 :9 9 . % 

8 

©enn man mu§ ben ©toibenb^Srud) bureb ben 

Saxler * 4 be$ ©iöifor*23rucbe$ btoibiren unb mit bem Kenner 
9 multiplijiren ; erffereä gcfdjic&t, wenn man bcn 3<fyler 8, 
bc$ ©toibentö bureb 4 btoibirt, ledere«, inbem man ben 
Kenner 81 burd) 9 bitübirt, mSmlicb: v ..' y 

8 _ 2 1 

81 1 : 81 • , . ■ . 

* ■ " * _ ■ 

— x* 9 = — 

8i • 9 ; 

Siefen SSerfafcre« ift begreifttd) nur bann ann>enbbar, 
n>catt Stylet unb Kenner' be$ ©totbchbfe ol)he Sty! bureb 
girier unb Kenner be$ SfoiforS bfoibtrt »erben fönnen. 

§. 96. 

«BernunMung einer ganjen 3af)f in einen 33ru$. 

SBenn man irgenb eine 3# $• <* mit einem 25rud)e $. 35, 

1 

3 

mit — ■ ober einem anbern Srudje, beflfen 3^b^r unb Ken? 
3 

I • m mit % 

ner einanber gleich fmb, multiplijtrt, fo toirb babureb ber SBcrtl) ber 

3 6 • 3 18 

ganjen 3afcl nid)t gtänbcrt: 6X — = — — « — wa* 

« * 
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ber 3aty 6 gleitf »ff. Serner 

*^ ft 5 * - . 
^ 10 70 ■ 

SJfan fann tafter leidjt eine ganje 3at)I unter bie gotm 
eine« Smcfjcä Don beliebigem Kenner bringen, wenn man 
biefelbe mit biefera SRenner multiplijirt, im* i&n al* SRenner 
unter bad ^robuft ffeBt. — 6oU j. 95. bie gaftl 7 in einen 
SBrucfc t?om SRenner 8 fcermanbelt »erben, fo erhalt man 

7.8 56 

7 23 ■ =3 — 

8 8 * 

benn 7.8 „ 8 

s= 7. 7 1 «=• 7 

8 8 • 



§.97. 

«emiföte 3a&I. ttitftbrucf Dcrfffeen. 

£>ie 9Ser6inbung eine« 95rucM mit einer ganzen 3a# 
bureft abbition nennt man eine gemifdjte 3af)l, fo flnb 

Äürje falber lägt man beim SJuSbrucfe Don $emifd)ten 
Sailen ba$ »bbitiDM # Setzen , (+) tt>eld)e* jur »erbinbung 
be* SSrucfje* unb ber ganjen 3al)l bient, weg, unb föreibt 

flatt8 + ~ , 7 + f urjmefl 8 J> 7 J- 

» 

SßtrwanMung fltmifdftcr 3<W<n in uncigtntritf)« Srüdu unt 

3ebe gemixte 3<t&( |. & 8 + i fann auf bie gorra 

4 

eine* unetgentlicften 95rucfc$ gebrac&t »erben, wenn man bie 
8«nje gafrl in einen 95rwc^ t>on bem nämlichen IRenner t>cr# 
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reanbclt, fccn ber mit ber ganjen 3a^>I Mtbunbftu 95rucf; bc> 

■ 

reitd fcat, unb bann beibe S5rfc^e abbirt, ndmli#: 

9 J- - e+ 3 - 8« 4 , 3 _ 
8 4 " 8 + 4 83 — + 4 " 

_ 32 3 35 

" T + T " ~4~ # 

©a&er bie 93orfd)rift gegeben wirb: Um eine gemifötc 
3^1 tn einen uneigenttiefcen 35rud) ju »ermanbeln, multiplw 
jire man bie ganje 3a&l mit bem Kerntet beö $rud)$, abbire 
ben 34^Ier baju, unb föreibe ben SRenner ald folgen unter 
bie Summe. 



gernere 95eifptele: 
11 47 
3 12 53 12 
9 22 



13 13 



. 1 15 

7 r- «■ — U. f. W. 
2 2 



€6en fo leicht fann ein uneigentlic&er 35rud) j. 55. — 
in eine gemixte 3al)l t>er»anbelt »erben, ©a ndmlid) 4 in 
13 breimal entölten t|t, unb immer 4-ein©anje$au$ma$t, 

4 

13 

fo betragt ber uneigentlicfce 8rucf> — brei ©anje unb ein 9?ier< 

M» «dmlic*: Ji = Ji + -L . 3 JL 

©a&er bie Sorfdjrift: Um einen uneigentlidjen 95rud) in 
eine gemixte ga&l |U fcewanbeln , bit>ibire man beflen 3d&< 
ler burd) feinen Slenner: ber ßuotu* gibt bie ganje 3a&I, 
ber SKejl ben gd&lcr unb ber ©ttnfor ben Kenner M 55ru> 
$ti, j. 95. 

f-j-'- 
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oq7 1 

— m 118—- »dl 237 : 2 «= 118 imb bet SXeft ~ l 

2 2 

-ÜL« l — weil 17 : 15 = l unb bet fteft = 2, 

15 15 

unb fo in anbetn gdßen. 

§. 99. 
Srüdje all Ctüificnen betrautet. 

SBenn gefragt wirb, wie oft 4 im ©anjen obet in l 
enthalten fei), fo ift offenbat bie richtige Slntwott — - tefc 

■ 

1 

mal, ba$ ift l : 4 = — 

eben fo 1 : 7 8=5 <y^ 

unb ba nad) ftttyet angepeilten ^Betrachtungen bet 2Bertf> ei* 
ne$ Quotienten w<S#, wie bet Sitnbenb wäcfyfr, fo ift 

v 1 3 . 

(3mal l) : 4 = 3raal - - ober 3 : 4 = — 

1 5 

(5mal l) : 7 = 5raal — obet 5 : 7 = — 

unb fo weitet, nMid) jebe Stoiftoji fann als 95rud) auSge* 
briieft werben, bejfen 3<fyler bet Swibenb unb beflen Rennet 
bet ©itrifot ift, unb eben beffjalb fann man auef) jeben gege* 
benen 95tud) afö SKefultat einet ©wifton auebruefen, füt 
weldje bet 3<J&let be$ Statut* Stoibenb unb bet SRcnnet 
Citrifor ift $. 95. 

1 8 

— - «=* 18 : 35 
35 

7 : ift unb fo weitet. 



19 

JDafcet fmb aud) ba$ ©itnftonö jeic^en ndmlicf) — baö ift 

2 

16 bfoibitt but$ 2 unb ba$ 25tucfaeid)en — namlicfc 2 
drittel biefelben. 
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* 

§.-: 100. • 

©ettattere Seilimmung eine« Quotienten fcurd) »eifüguni eine« 

JBrudje*/ 

SBemt bei SluSfilbrung einer Swifion am £nbe ein Sfrjl 

bleibt, fo mug biefer, um ben QuotuS t>oa|tdnbig angeben ju 

Knnen, aud) nocf> buref) ben Siofor bioibirr werben, $. 95. 

19 : 4 = 4 mit bem Keffe 3, weldjer nod) burd) 4 bioibirt 

3 

werben mug, fo baß alfo 4 + y ber&oa(f<SnbigeQuotu$ ifl. 

Um alfo in bet Dteipon ben Quotienten genau ju ge* 
nennen, föge man bem Quotienten, fo weit man i&n als 
ganje $afyl erf^lt, einen 95rud) bei, beffen $tykt ber SÄefl 
imb beffen SRenner ber Sfoifor iff. €ö foü $. iß. 8237 burd) 
19 btoibirt werben: 



19 1 8 2,3,7, 
|76 

63 
57 



433 



67 
57 



Keft > l o 

10 

Sllfo ber t>oü|14nbige Quotient 433 



19 



§.101. 

aSerbin&iing mehrerer SJiedjmmgöoperatiotien t>ei SSrüdjen. 

€$ iff aud) wof)l mtfglid), bag. ber Saxler ober ber Wen* 
ner eines 35rud)e$ felbff wieber ein 35rud), ober eine ge* 
mifcfyte 3afjl ober eine Summe ober eine Sifferenj jwifc^en 
Seuchen ober ganzen 3a&len i(l, b. t. mit anbern SBortett: 
e$ Wnnen mehrere mit Srudjen i>or$une()menbe KedjnungS* 
Operationen jugleid) angezeigt unb ju trieben fepn. 

2Bie fold>e$ ju be werf (Migen fen, wirb ftcf>, nadjbem 
Wir bie wefentlicftcn mit 95rud)en uor^une^menben Kedjnum 
gen fennen, am leid?t*(len an Seifpielcn eriäutern laffen, 
unb jwar; 
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0 Sbbüion imb ©übtraftion wbunben 



i + i-i. 

3 5 2 

SRan bringe ade tret S5rilcf>e auf gleiche Benennung , fo 
erhalt man: 

20 . 24 15 

30 + io ~ S5 ober fur * cr: 

20 -f- 24 — IS . 29 

' — ™ ober — 

• 30 30 



gerner: 



£ 11 1 _ 60 — 40 + 30 — 24 = 
2 3* + 4 J 120 
26 13 



120 60 

b) {Rultiplifatioit unb Ditnfio«. 

V3 ' 5 ' 9/ M ' 3 ' 4/ 3.5.9 : 2.3.4 

64 1 _ 1536 

~ 135 : 24 135 

o) SKuItiplifation unb SDituftott mit gemifcljten $afj>Unz 

/"5^ 26 36\ /*4 UN ^ 5,26.36 # 4.11 
C V2 # 3 ' 5-/ : # 4«/ 3.5* 3,4 " 
4680 , 44 = 56160 _ 5616 = 1404 
30 ' 12 1320 132 33 

5616 

tnbem man julefct 3d^Ier unb SRenner bc$ 95rud>e$ 
burefj 4 bitnbirt u. f. f. ' 

§. 102. 

tfe^erffd^t ber 8ebrc »on fcen Brüdjcn. . 

l) €in 23rud) n>trb mit einer gangen £a&l muI ' 
rtplijtrt, tpenn man mit berfelben ben Saxler raultiplijirt 
unb ben SRenner unge4nbert tägt, ober »enn man ben SRen* 
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ncr butd) bie ganje 3af)l bitnbirt imb ben 3äf)lcr ungednbert 
bartoer fdpeibt. |-X4 = " ober ^X7= | 

2) Sin 3>ruc& wirb burcfc eine ganje 3a()l bw 
tibirt, wenn man ben 3<fyler burcf) bie ganje *}a&l bioibirt 

12 4 

mtb ben SRenner ungeänbert lagt, $. S3. ^ : 3 = — ober 
wenn man ben SRenner mit ber ganzen 3a&l raultiplijirt unb 

2 2 

ben JJdtyler unt>er4nbert Wßt, j. 95. — : 8 = — 

3) €in 35rucf) wirb auf bie fleinjte gorm gebraut 
ober rebujirt, wenn man 3<tyler unb SRenner beffelben ge* 
raeinfc&aftlicf) burdj bie grdßte 3a&l bivibitt, bürd) welche biefe 
©ioifton o&ne DJe|t au$fu&r&ar ifl , unb bie Quotienten in 

93ruc&form antreibt, }. 95. ~ = = j 

4) 93rud)e unter gleiche Benennung ju bringen, 
raultiplijire man Saxler unb SRenner eine* jeben 95rud)e$ mit 
bem sprobufte au* ben SRennern aller übrigen S5rucf)e, $. 95. 

3 ' 5 ' 9 

J&tefür 

2.50 4 . s.o 8 .3.5 



ober : 



.5.» ' 5.3.9 ' 9.3.5 

90 108 120 



135 ' 135 ' 135 

5) Um ju unterfuc&en, ob jmei 95räcf)e einanber 
gleich finb, bringe man fie auf gleiche Benennung (ofjnc 
ben SRenner toirflicty gu berechnen) unb fe&e nad; ber ©leid)# 
ftrit ber $W*t, |- 95. 

8 CD 104 

•j = ~n<f ^ ie ^ r ^ c mÄtt 

8.116^ 104.9 . _ mmm CD 0 1A - 

= ober 8. 116 = 9. 104 

9. 116 9 .116 

Ober 928 = 936 

ber jtoeite SBrucfc bemnacfc gräßer, als ber erfle. 
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6) 95rüche t>on gleicher 95enennung »erben abbirt, wenn 
man bic 3<Shler abbirt, unb ben gemeinfehaftlichen Kenner 

2 8 10 

unter bie Summe fd>reibt, $. 95. + ^ = g • 

£aben bie §u abbirenben 95rdd)e nicht gleiche ^Benennung, fo 
t>erfchafft man ihnen biefeunb wtfdfrrt, Nie f° e & ctt gefagt würbe. 

7) 3wei gleichnamige SSriiche »erben fcon einanber fu&> 
traf)irt, wenn man ben 3a&ler be$ ©ubtraf)enb$ t>on bem 
be$ SRinuenb« fubtraf)irt, unb unter bie Sifferenj ben ge> 

8 3 _ 5 

meinfchaftlichen «Rennet fe&t, l Ti ~~ T\ ~ vi 
Ungleichnamige Srilche macht man $wer|t gleichnamig, unb t>e* 
f<fyrt, wie gefagt würbe. 

8) €ine gemifchte 3af)l wirb in einen unei* 
gentlichen 25ruch fcerwanbelt, wenn man bie ganje 341 
mit bem SRenner beö 35ruche$ multiplijirt, ben 3äf)ler beffel* 
ben ba*u abbirt, unb unter bie Summe ben 2>ruch Kenner 

3 4.8 + 3 35 

al$ folchen fefct, $. 25. %-j 1 — "J 

(£in uneigentlicher 95ruch wirb in eine gemifchte 
3af>l t>erwanbelt, inbem man ben gd&lcr burch ben Kenner 
wirf lieh bioibirt; ber öuotuä gibt bann bie ganje 3a&l, ber 
9ie(l ben 3<Sf)ler unb ber Sibifor ben Kenner M 95ruchc$. 

18 3 

3. S&. — — 18 : 5 3 -g , 

9) Sruche werben mit einanber multiplijirt, 
wenn man 3<tyler mit 3dhler unb Kenner mit 3ienncr mul* 
tiplinrt unb bie <probufte in S5ruchform antreibt, j. SB. 

2 4 8 1 2L 1 — 

7 X T"l5 0bcr *2 ' 3 ' 4 ~ 24 

10) (Sin 95ruch wirb burch einen anbern bit>ü 
birt, wenn man ben £)itnfor*2$ruch fWr$t, fo bag ber 3<*h' 
ler ;um Sicnner unb ber Kenner $um Sd&ler wirb, unb bann 

8 2 8 3 24 

bie 95ruche raultiplijirt, 5. 25. — « = — X— = ^8 

ober inbem man 3äf>ler burch BtyUt unb Weimer burch 3ieu> 
ner btoibirt unb bic Quotienten in S5ruchform auftreibt, $. 95. 

8 4 . . 8:4 2 

35 : 7 ~~ 35 :7 ~ 5' 
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Setyre von t*en ©ejimal ? Srücfyen. 

§. 103. 

begriff »on X)fatmaI*Brü^fii. 

qimal*95nlcf)e uennt man foldjc 33riid)e, bcren Kenner 
auägebrücft tjt butd) 1 mit angelangten KuUen, m<$brenb ber 
3d^ler jebc beliebige 3af)l frpn fann. eo jinb $. 53. bie 

iL 156 3 3257897 

93rud)c: 10 , 100 , 1000 , 10üü0 u. f. m. 

£c$imaH>rud)e, (t>on bem lateinifdjen SBortc decem $ef)tt.) 

Sesimal*$rucbc f innen alfo nur Semmel, ober £uuber* 
tel, ober Saufcnbtcl zc. fe^n. m • 

104. 

MuSfcrucF »on DejimaU «Brünen. 

Sc$imal*33rtid)c Münte man »o&l furjer auSbrucfen, 
Nenn man ben Kenner gan$ wegließe unb nur auf irgenb 
cineSßcife anbeutete, ttrie "trielc SRuUen in bem SiuSbrucfe M* 
felben hinter bem l fcorfommen. ©efe^t man wollte burd) 
eine red)t$ ober ben 3<fyler gefegte r5mifd)c Ziffer bie2ln$af)l 
t>on Kullen anbeuten, bie im Sluäbrucfe beö Kennet* fcor* 
fomrncn, fo tvfirbe 

iv. bebeuten 3754 

3754 10000 

III. ===== 7 n. f. n>. 

7 1000 

23iel bequemer, als eine folcbe95c3cid)nuw}$*2Jrt ift aber 
bie, welche man tvirflid) eingeführt bat. SRan Idgt ttimlidj 
benn Kenner eineö JOe$imal*35rud)e$ gan$ weg; unb fdjnci* 
bet baför im Stylet .»on SKec^tö naefy ÜnU fo Diele gijfcru 
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mittelfl eitted Somma ab, aW tat 2lu$brucfe be* {Renner* 
Ritter ber 3iffer l Stollen uorfommen. 

3ft |. 9J. ber SRenner 1000, fo föneibet man brei, tfl 
er ioo(M)0, fo fdjneibet man fünf 3iffew ab. 

2>ie(e jur 85e$eicfcnung M SRenner* mittelfl eine* Sorama 
im 3J(>ler t>on SKecfjt* na* «infe abgefc&mttenen 3iffem 
nennt man Dezimalstellen ober fucjttJc^ Schmalen. 

€o fdjreibt man j. 3$. 

3279 

iiöö 

8 3,5 flatt u. f. to. 

fann ber gaU auftretten, bag im SJuSbrucfe be* 
SRennerd hinter ber Ziffer 1 me&r SJiußen fcorforamen, ald gijfero 
im 3d&Ier, bag man bemnad) me&r 3»fF^^ abfdjnetben milgte, 

81 

ald ba (!nb. SKan foOte j. 95. ben ©ejimal*95ruc& — — 

1UUUU 

(ärger auöbrilcfen. 

£ier fommen im SRenner 4 SRuflen unb im £M$ta nur 
2 3iffern t>or; aber SRiemanb wirb bejmeifeln, bag bie 
Sluöbrdcte 

81 081 0081 0000081 

jeber toeber rae&r nod) weniger al$ bie 3afjl 81 be$eid>net, 
inbem bie 9Menj>or bem 8 toeber bie becabifcfye @teße t>on 
8 noeb öon l »erriefen, 

81 

Umalfo 1Q000 furj au$$ubriicfett, fcdnge man bem3<ty> 

(er 81 jur Kenten brei SRullen an/ unb fcfjnetoe fobann, 
toeil im SRenner »ier SRuOen -t>orfommen , tier ßejimal > ©tel* 
len ab. *) 

mn ctWIt iÄ = 0,00 81 



•) S* ifl frier nic^e me^r nötfcig ju fafl«n ,,»on SKcdjU nad> 2inf*", 
»eil Da« Sfbfdynciben tcr 3ifern in otefer «Kid^tung fefcon in 
Im »(griff von Dreimal i StclU« liegt. 
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Co if? ferner: 

2 I 32 

= 0.02 =» 0,000032 

100 ' J 1000000 ' 

837 oafc tt. f. tP, 

iooö— °' 837 



§. 105. * 
«ngefärieecn* ©cjimal.$3rö*e ju fefen. • 

Uro einen angetriebenen Se$imak35rucf} $u fefen, fpred)e 
man ifytt avß, ote wäre gar fein Gomma fcorfjanben, unb 
gebe einen SRenner an, weiter l i(l mit fo tiefen SRutten, 
als Sejimal Stetten t>orf>anben ftnb, j. 35.: 8 3,2 57 8 
fefe man 832578 unb fpredje ben SRenner 10060 au$, nim# 
lief) 1 mit t)ier SRuflen, weil tn'er Sejimalen ba ftnb. 

0,0 o 0 3 2 5 Icfe man 325 unb afe SRenner gebe man 
ioooooo ba$ ifl l mit feefj* SRußen an, n>et( im $rud)e 
fedj* Sejimalen fcorfommen, unb fo in anbern gdtten. 

3Wan erfte&t letd)t, ba§ 

l ©ejimal* ©teile ben SRenner 10 . 

* n ff ff ff ioo 
3 „ „ „ „ 1000 

7 „ „ „ „ 10000000 bejeic^nen. 

w. f. w. 

§. 106. 

Stelle Der 3ti>nU\, fmnbertcf, Xaufenbtef u. f. w. 

©en 95ru(* 3 8,2 9 8 3 ober o&ne SBerfurjung -JjJJ 

Mimte man of>ne Sfoffanb aucf> ate eine Summe betrachten, 
gebilbet burety bie ©ummanben: , - 

380000 ^000 , 900 80 , 3 



10000 10000 10000 10000 10000* 

benn abbin raanbiefe 5 Sriic&e jufamme», fo er&dlt manbenSru* 

382983 , 

-j^j ttueber, wie au* nac$fief>enber 0tecfcnung erftc&tlic$ ifl: 
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380000 ..j '.. x 

2000 
900 
80 
3 

38298.1 6umme ber 3<Sf>ler. 
Set Kenner iff 100Ü0, weil tiefer ber gemeinfc^aftlict^c 
Kenner aller ©ummanten war. 

£>ünbirt man nun, o&nc ©ert& * $erdnbermt$ ber 
Srücfte gefdjc&en barf/ v 3£Mer Mb Sienncr be$ erfien ©um* 
manben burd) 10000, bc$ jtvcinMt burd; 1000, beä brttten 
• butd) ioo, M Herten btird) 10, tva>^b wan ben fünften 
©ummanben ungednbert lägt, fo erlitt man: 

380000 38 .-...»,• 
10000 1 

10000 10 

900 9 

10000 ~ 100 . 

8t* ^ _8_, , ' * 

10000 1000 
' 3 3 

. 10000 ~~ 1000Ö 

golgtid) ijl ber Se$imal*85rud) 

3 8,2983 = 38 + JL + X + + ^ 

imb ba (litt be$ SSru^eö 3 8,2 9 83 aud) jeber beliebige 
anbre Se>imal> 93rud) f><Stte gefegt werben Tonnen, fo ift er* 
fld)tlid), bog, »*« im 'ättfbtuct eine* Se$imal*35rud)e6 Ruft 
Dorn Comma ffe^t, eine gan&e 3af)l, bie erffe 2>e$imale hinter 
bem Gomma 3el;ntcl, bie jweite #unbettel, bie britte Saufenb* 
tel, bic fcd)(te Wifliontcl u. f. tt>. bejeicfyne. 
, €inen Dejimal*««!* j. ©. 3,7 5 82 9 6 fann man bem* 
nai) auf zweierlei 2lrt lefen: ent Weber 3758296 SKilliontel 
ober 3 ©an^e, 7 Settel, 5 Jjunbertel, 8 Saufenbtel, 2 3e^ 
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« * 

taufenbtel, 8 £unb*rttattfenbtel, unb 6 ©KCionrel. €6eit fo 
wirb ber 25rndj 1,0 o 3 o 2 gelefett entweber: 100302 £un* 
berttaufenbtet, weil er 5 ©ejimal/ ©teilen &at ober 1 (San* 
je«, 3 Saufenbtel unb 2 £unberttaufenbtel. 

. . \.fi 107. . . ' 
!Sa« et beißt : Qeguna(*$rfi$e haben alridK Benennung. 

SBenn jwei ober mehrere £>ejimal6riid)e gleicfytricle ©e* 
jimal* ©teilen $a6en, fo fommt i^nett gleidje Benennung ju; 
benn bie Snja^l ber ©ejimaljMcn jeigt an, wie tricle Hutten 
im 2Ju«brucfe be« SßenncrS hinter bem 1 fcortommen.- 

©0 fabelt j. £. bie ©e$imal*23rüd)c 8,3 7 9 0,0 0 0 2 
8,0 13 gleite 35enettmmg, n>etl ber Lettner eine« jeben 
1 mit brei 3Men, ' alfo 1000 ift. 

Sagegen ftnb bie Sejimal^Srüdje 

0,8 2 3 7, 2 0 3 6 8 8 8,2 
t>on ungleicher Benennung, »eil ber Kenner be« erften 100, 
ber bc« $ weiten 10000, ber be« britten 10 ijl. 

§. 108. . 

Dejimal.SBrMdje unter gleiße ^Benennung §u bringen. 

•"©er ©efrünal^rud) 3,78 00 würbe gclcfcn werben; 
3 @an$e, 7 3ef>ntel , 8 £imberttel, hin SaufcnM, fein 
3ef>ntaufenbtel unb ba« ifl bod) gewig nidjt tnef>r ober weni* 
ger, al« 3 ©an je, 7 3e&ntel, 8 £unbertel; namlicf): 

3,7 8 = 3,7 8 0 0 

b. t. man fann ben ©ejimal* ©teilen jur Merten SJuHen 
anfangen, fo Diele man will, oljne bag baburef) ber 2Bert(> 
be« ©ejimal*8rucM Säubert wirb. 

©ic 2Baf>rf)eit bc« ©efagten gefct auef) au« fofgenber 55e* 
tradjtung f)ert>or: 

• 2Benn wir bem ©e$imal*$Brud)e 3,7 8 jur 3?ed)ten jwei 
Hutten anfangen, fo wirb fcieburd) ber $ä\)Ut bejfelben 378 
wo^l ^unbertmal gräger, ba aber auefy bie 2Jnjaf)l ber ©e* 
jiraal* ©teilen um jwei wädjft, benn er fjatte beren jwei unb 
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gewinnt burd) Üln&dngung fconSRuHen beten toier, fo er fd? eint 
bie 8n§a&I ber SRuHen im SRenner ebenfalls um $wri t>er> 
raefjrt; ber Kenner wirb alfo eben fo, wie ber 34&ler, ioo> 
mal grißer unb ber 8Bert& bc$ Srud)e$ erleibet alfo feine 
ülenberung. 

SRan bringt bemnadj $wei ober mehrere JDejimal*95riId)e 
unter gleidje Benennung, trenn man jebem, ber Weniger 2>e> 
jimal* ©teilen &at, fo lange jur Kenten Fullen anfangt, bis 
i&m eben fo fciele 3>jimalfletlen ju eigen fommen, afö bemjeni* 
gen Don ben Dejimal* Stufen, welcher bie meifien l>at. €$ 
fotten j. 55. bie DejimabSnlcfye 



unter gleite ^Benennung gebracht werben. Der britte &at 
bie meinen, namlid) fcier; man muß alfo bem erften 2 unb 
bem feiten 3 3Men anfangen; woburefy man erhalt: 
0,0 80 0 3 7,20 0 0 0,0 0 0 2 



3e naefcbem man in einem Dejimal* 95rudje ba$ Sorama 

me&r nacf> SXecftr* ober nad) titttt tMt, fmrb bie Slnja&l 

ber Sejimal * Stetten Heiner ober grißer. ©o bejeicfynet j. 55. 

1 9,4 2 3 einen $rucf) mit brei, 1 8 4,2 3 einen $rucfy mit 

jwei, 184 2,8 einen 35rud) mit einer ©e$fmal*@telle. 

Dagegen &at 1,8 4 23 t)ier unb 0,1842 3 fünf ©ejü 
mal* ©teilen. 

Pi lieft man a6er baä Somma um eine Stelle uad) " 
JKec$t$, fo erhalt ber 95ruc& eine ©ejimal* ©teile, ber «Rem 
ner alfo ein 9?uU weniger, ber Kenner wirb alfo je&nmal 
fleiner, ber ÖBertf) be$ ©e$imal*95rucj)e$ alfo eben fotnelmal 



0,0 8 



3 7,2 



0,0 0 0 2 




grißer. Sßamlicfj: 1,83 2 



1 8,3 2 



1832 

tooo 

1832 
100 



unb offenbar i(l 



1832 



gräßer, alö 



100 



$ef)nmal 



1000 



Digitized by Google 



SBottte man ba$ gomma um jwet Stellelt na$ fRtdjt* 

1832 

rucfen, fo erhielte man 183,2 ober -^jp »ad 10.10 b. t. 

loomal $ri3ger t(f, als 1,832 ober -jjjjjjp 

tleberbaupt wirb ein £)e$imal*S5rucf) lOmal, lOOOmal, 
lOOOOOOmal griS§er werben, wenn man ba$ Somma um eine, 
brei ober fecf)$ Stetten nad) 5Äec&t$ $uriJcffd}ie6t. 2lu$ ben 
ndmlidjen (Srunben wirb ein 35e$imal*25rud) 10, 100, 10000* 
mal Heiner, wenn ba$ (Eomma um eine, jwei ober fcier Stel# 
len nad) ÜnU t>orgerödt wirb. 

Sott ba$ gorama um mef>r ©teilen nacf) SXed)t$ ober 
Jinfd g erucft werben, alö bie 2ln$af>l ber sor&anbenen 2>eji; 
malen erlaubt, fo fcdngt man red)t$ ober linfS SRutten an. 
3. 25. ba$ Somma in bem 2)e$imal>25rud)e 3 2,08 foB, ba* 
mit berfelbe jefjntaufenbmal grd§er werbe, um tuet Stellen 
naefo 9fed)t$ gefdjo&en werben; man &dnge t>or allem bem 
Se$imal*35rucf)e 3 2,08 brei 3Men jur Kenten an, fo er* 
i)ilt man: 32,08 000, unb. nun ruefe man, wie geforbert 
würbe, ba$ (Eomma um t>icr Stellen nad? £ied)t$, namltd): 
3 20 800,0, fo ifl ba$ ©erlangte gefdje&en. 

Ober man fottte im £>e$imal*3rud)e 8,2 3 7 ba$ Somraa 
um brei Stetten md) Stuft riefen, fo fcdnge man jur Jinfen 
|ut>or brei SRutten an; man credit 0 0 08,2 37, Welcher 95rud) 
t)on 8,2 37 um nichts t>erfd)ieben iff, unb ruefe bann ba$ 
Somma um bie 3 Stetten nad) Ünf$; man er&dlt 0,0 0 82 37, 
welcher Srud) taufenbmal fleiner ifl, al$ 8,2 3 7, inbem 

8237 

8,2 3 7 = 1000 

,8237 

0,008237 = ToööoöiT 

§. 110. 

£c}imab99rüd)e ju ab&tren. 

Sollten bie beiben ©e$imal*J8rud>e 8,23 7 unb 2 5,78921 
abbirt werben, fo fönnte man i&nen t>or allem gleiche Senen* 

■ 

D*. 9Biuft*< »rit&metif, 7 



nung terföaffen. $Ran er b alt 8,2 3 7 0 0 unb 2 5,7 8 9 2 1 ; ab* 
btrt man nun bie3<fyler, ndralid): 823700 unb 2578921 unb 
fefct unter bie Summe ben gemeinfcfjaftlic&en SRenner 1 00000 ober 
fdjneibet, waäbaflelbeift, in ber Summe ber $&1)kt funfDejt* 
malen ab, fo t>ielc als ndralid) jeber ber Summanben &at — fo ifl 

^ ■ 3402621 

bie Summe ber f&tid)t 100000 ~ ober 34,0 26 21. 

<3an$ eben fo wdrbe man fcerfa&ren, wenn me&r ate 
}Wei Summanben $u abbiren waren, j. 95. 

0,03 + 8,20 9 + 2,2 + 0,000023 

£iefilr fege man: ' 

0,030000 + 8,209000 + 2,200000 + 0,000023 

SX e d> n u n 9. 

0,030000 
8, 2 0 9 0 0 0 

2,20000a / % 

0,000023 

10,439023 

ober wenn man bie <£nb * SJJuöen , welche feinen Ginflug auf 
bie ©r6ge ber Summe ^aben, wegldgt; 

8 2 09 ttorauS nun leicht erftd)tlid) ifl, baf ftfr 
2, 2 ; .; M* Slbbition t>on Sejimal * S3rud)en fol# 
0,0000 23 genbe Sorfdjrift gegeben werben famt. 

10,439023 

SRan fdjreibe, wenn jwei ober mehrere ©e$imal#95riicbe 
|U abbiren fmb, biefelben fo unter einanber, bag fowo&l bie 
Somma al$ aud) bie gleidjweit t>on bem (Eomma nad) SXecfct* 
unb iinU abffefcenben giffern fenfred?te SRei&en bilben, fum* 
nitre tiefe Keinen nad) ben Kegeln ber Slbbition unb fcfce in 
ber Summe ba$ (Eomma gerabe unter bie Gomma*8lei&e ber 
Summanben. Seifpiel: 

83,04 + 0,037 + 8,276 + 0,2 + 8,3 
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Segnung. 

8 o' o 3 7 ® ie an * thcuuun PwnWre« ttatcn 
8^ 2 7 6 P nb ni<*t unratsam, »eil man tat 

' burefc fieserer iff, mc^t im SHbbiren au* tu 

_ ner fenfrecfjten Steide in eine anbere ju 

9 9,8 5 3 geraden. 

kommen unter ben ©ummanben ganje Sailen t>or, fo 
(atm man biefe leicht auf bie gorm t>on Sejima! * 55rüd)cn 
bringen unb fit aU folcfje be&anbeln, inbem man hinter bie 
ganje 3af)l ein €omma unb hinter baflelbe beliebig Diele 3luU 
(en fegt. SMmlicft 16= 16,000 ndmlicfc 16 ©an je, fein 
Settel, fein Jjunbertel u. f. f., woran SRiemanb SJnflanb 
nehmen wirb, «eifpiel: 

8 2,3 7 + 15 + 0,0 003 +.11 

(Segnung. 
8 2,3 7 

1 5,0 

0,0 0 0 3 
12,0 



1 0 9,3 7 0 3 



# 



§. 111. 

Cinen t)e|imaf>53rtt$ »on einem anbern ju fubtra&fren. 

©a$ ©erfahren bei ber 6u6traftion eitted SejimakSSrw 
dje$ ton einem anbern i(l bem bei ber Slbbition fe&r d&nlid). 
3Ran t>erf$affe ndmltcf) bem Sftinuenb unb ©ubtraf)enb burefc 
Stofcängung t>on SRutten gleiche ^Benennung, menn ifonen biefe 
niefct fcfjon jufommt, fefce fte bann wie ganje Sailen unter 
einanber unb in ber ©ifferenj flettc man baö Somma . ba&in, 
tt>o e$ im SRinuenb unb ©ubtraf>enb feinen $la§ behauptet, 
toie burefc nac&folgenbe Seifpiele nä&ere €rlduteruns fit* 
bin toirb. 

•) 32 5,2 739 — 8 2, 3092 = ? 

7 * 



\ 
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SXecftnung. 

3 2 5,27 3 9 ö , fo j(| 2 4 2,9 6 4 7 bte »er* 

82/3092 langte ©ijferen*. 

2 42,96 47 
b) 7,23892 - 5,3 61 = ? 

JÄecfcnung. 

7.2 3 89 2 ©ie beibett €nb Hutten im 

5.3 6 l 0 0 ©ubtratyenb ^dtten auch wegblei* 
1 8 7 7 9 2 ben f Snnen, ohne ben minbeflen 

©nflug auf bie gefugte Sifferenj. 

< c) 8 2,0 3 — 71,36 254 = ? 

Rechnung. 

82,03 00 0 ©enmach if* 1 0,667 4 6 bie 
. 71 ' 36 254 »erlangte ©ifferen*. . 

.1 0,66746 
d) 82376 — 0,8 2 3 = ? 

Rechnung. 
8 2 3 7 6,0 o o mu gte man ben 

0/8*3 gRinuenb erjl auf bie 

8 2 3 7 5,1 7 7 gorm eines Se&imal* 

S>rud)e$ bringen. 

§. 112. 

Dcsimal- aSrüdjc mit einher ju multtpltjtren. 

©aSejimal bräche t>on gemeinen ©rächen ftch burchau* 
nicht bem SBefen, fonbern nur ber 35e$eichnung* * Slrt nach un* 
terfcheiben,. fo gilt begreiflich für bie SRultipltfation t>on £>e* 
jimal brächen baffelbe ©efefc, Wie für gemeine 33rüd)e: man 
multiplijire udmlich 3^cr mit S^ler unb SRenner mit 5Ren* 
ner, treibe ba$ *probuft ber 3<Wer fcrflcfc 
ba$ sprobuft ber Sßenner fo aus, wie bei ©ejiraal* kröchen 
eingeführt if?. 

<g« feien §.95. bie beiben ©ejimal kröche 8,23 47 unb 
0,8 2 mit einanber ju multiplijirem 

©er 35^Ier be$ erften ifl 82347 unb ber be$ jroeiten 
ifl 82 unb ate Sprobuft beiber 3<tyler ftnbct man 6752454, 
welche 3a&l ber S^ler M gefugten ^robufte* if?. 
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2)et Kenner be$ einen gaftorö 8,2 3 4 7 ifl 10000, bet 
be$ anbetn galtet* 0,8 2 iff 100; alfo i|t bet Kennet be* ge# 
fugten $robufted: 10000 X 100 b. i. 1000000 näralid;, 
l mit fo Dielen Kutten, alö beten im kennet beö einen unb 
im Kennet beS anbetn gaftotä jufammengenommett t>orfom# 
men; ba man nun tiefen Kennet im ^robufte nid)t ttritflid) ' 
anfcfcteibt, fonbetn ntit burd) bie 2lnjaf)l bet abgerittenen 
Dejtmaien anbeutet, fo muß man offenbat im sptobufte, tx>el* 
cfye* butd) SRultiplifation bet 3<l&let jum Sotjtyein tarn, fo 
t>iele Sejimalen abfdjneiben, ate beten beibe fiattottn ,ju# 
fararaengenoramen Ratten, unb ba$ richtige *probuft n>trb 

fetjn : 6,7 5 2 4 5 4. 

2)a&et gi6t man fttt SWultiplifation eine* ©e$iraal*95ru* 
ty$ mit einem anbetn bie Sorfdjtift: 

9Ran multiplijite bie Schmal ^ Stücke mit einanbet of)ne 
SXucfftdjt auf ba£ Gomma, txue ganjc Sailen unb fcfynetbe im 
«Probufte fo triefe ©ejimal* Stetten ab, alt im SRultiplifanb 
unb Sttultiplifatot jufammengenoramen üotforaraen. 

35eifpiele: 

a) 3,782 X 0,0003 = ? 

Si c d) Ii 11 n i). 
3782 £ ft j tt 5 e ^ ctt gafften fteben ©eji* 

? mat<5tetten jufamraengenommen t>orfommen, 

11346 ' fo ifl bat nötige «ptobuft: 0,0 0 1 1 3 4 6. 

b) 8 9,2 X 1,0 0 3. 

Si e c& n u n 9. 

1003 £iet fommen jufamraen toter £e$ima> 
892 len t>or, ba&ct ba$ geforbette fto> 

2006 tu ^ : 8 9,4 6 7 6. 
9027 
8024 

894676 

©inb me&t atö jmei gaftoten t>otf>anben, fo fcfcneibet 
man im «ßtobufte fo Diele Sejimalen ab, ate in allen gafto* 
ten jufammencjenoramen fcotfommen, j. 33. 

3,0 0 2 X 2,1 2 X 0,00 0 0 2 ** ? 
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Segnung. 

3002 

X 21t ©a fcier im ©anjen }e&n©e$imalf©tel* 
6004 Un torfommen, fo mu§ man im $ro# 
j!! 2 bufte eben fo tnele abföneiben, unb man 

DUU4 

636424 er^dU 0,0 0 0 1 2 7 2 8 4 8; betttt 

X 2 sooa 

3,002X2,1 2X 0,00002 = 



1272848 r ' ' 1000 

^,212 2 _ 3002 . 212 . 2 _ 1272848 

100 ^ 100000 - 1000 , 100 . 100000 10000000000 
ober nad) ber 2lrt auögebrücft, ttie bei ©e$imal* 93rüc^en ge* 
&riucf)lic& iff; 0,0 0 0 1 2 7 2 8 4 8. 

* 

§. 113, 

Stuften eine« Dejmial*$nid)e* burd) einen anUtn. 

<E$ fej) ber ©e$imal*S5rucf) 0,0 0 1 728 buref) ben ©e# 
|tmal # S5rud) 0,0 12 |U bfoibiren. Um ba$ anjutoenbenbe 
ffierfa&ren ju finben, brtfrfe man ©ibibenb unb ©itnfor tt>ie 

SememeS^e au*, «dmli^: : ~j - 1 

©er £efer wirb fid) erinnern, bag man einen 35ruc& 
burd) einen anbern btoibirt, tt?enn man 3äf)ler burd) 3<Sf)ler, 
SRenner burd) SRenner bifcibirt, unb bie Quotienten in 2>rud)# 
form auftreibt, giir t>orlie$enben gatt ifl bemnad) : 

1728 12 1728 : 12 144 

löooooo * iooo ~ 1000000:1000 1000 

81lf0 0,0 0 1 7 2 8 : 0,0 1 2 » 0,1 4 4 

Siefen Quotienten erhielt man, inbem man bett ©it>i> 
benb o&ne 9Wcfftd)t auf ba$ Somrna burd) ben ©itrifor eben* 
fall* o&ne Siütfftdjt auf ba* Gomma bfoibirte unb im Quo* 
ürntn fo tnelc ©ejimal* ©teilen abfdjnitt, al* im SRenner 
M ©Unbenb mefcr SRullen, als im SRenner be* ©ünfor*, 
ober, m* baffelbe ifl, als im ©toibenb me&r ©e|imalcn Dor# 
f ommen , a(* im © toifor, , • * * 
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©iefe$ Berfa&ren liege fteft, wenn nidjt t>oflfommne ©e# 
nauigfeit erforberlid) wäre, aud) in bem Jade anwenben, wo 
ber 3A^Ier . bed Dwibenb*85rud)e$ niefct o&ne ffieft burd) ben 
3d&ler be6 JDtoifot * 95rucfe e$ biöibirt werben fann j. 95. 

0,0 1 4 6 : 0,0 6 = ? ' 

S}itt ift ber 3£tyer 6 be* ©itrifor* im 3d^>let 146 bei 
Dtoibenb wo&l 24mal enthalten; aber nid)t genau, inbem ber 
Re(l 2 bleibt; beflen ungeachtet begebt man feinen namhaften 
geiler, wenn man fe&t 

146 6 146 2 6 

0,0 1 4 6 : 0,0 ß — : — = 

' ' ioooo ioo ioooo : 100 

24 

— = 0,2 4 

100 ' 

I 

9Sernad)ldgigung bed Me(?e$ bei ber ©imfton wirb um 
fo weniger fdjdblicf), je greger ber Quotient, "ober je grdger 
ber ©toibenb im 33er&dltnig jum ©toifor ift, j. 95. 

3:2 = 1; biefer QuotuS 1 i(i fe(>r unrichtig, weil 3 
ben S>it>ifor 2 wenig an ©räge übertrifft. 

13 : 2 = 6 iff fdjon ber SBa&r&eit nd&er, obgleich ber 
ffieft ber ndmlidje iff, wie bei ber erflen ©foifton. 

325871 : 2= 162935 fann mit noch weit geringerem 3e&* 
ler, bei bem ndmlidjen &ef?e 1, alö richtig angenommen werben. 

SBenn alfo bei ber ©wifion'eineö 2>e$imal>95rud)ea burd) 
einen anbern ber Saxler be$ erflen nic^t o^ne Sfieft burd) ben 
3d&ler be$ jweiten teilhat iff, fo t>ergr»5ßere man, um ben 
mwermeiblidjen geiler unmerflidjer $u machen, ben gd^ler 
be$ SwibenbS, wa$ unbefdjabet be$ 23rud)wertf)c$ burd) Sin* 
fcdngung t>on SRuflen jür rechten Jjanb gefdje&en fann $. 95. 

0,7 8 9 : 0,7 9 = ? 

S e d) n u n g. 



79 



789 
711 



9 SBoßte man fyiet fefcen: 

0,7 8 9 : 0,7 9 == 0,9 
78 

fo wdre biefeS Siefultat ju ungenau, weil in ber Sioifion ein 
frt>r groger Keft blieb, man l)dnge alfo bem ©ioibenb einige 
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Kutten an, inbem 0,789 - 0,789000. Shm i|t 789000: 
: 79 - 9987 mit bem SXejle 27; alfo: , 

0,78900 0 : 0,79 - 0,9987, inbem ber Sitnbenb 
um 4 £)ejimak6tetten mefer fcat, al* ber ©iüifor. 

Uebcrfyaupt fann man in jebem Salle, »o man e$ für 
n*tl)ig fürtet, bem ©itribenb burd) Slnfrdngung t>on SRutten 
eine grigere Slnja^I t>on Sejimalen t>erfd)ajfen, ate beten ber 
©teifor f)at, unb man fann nun auö ben im Sor&erge&enben 
auäeinanber gefegten (Srünben für bie £>toifton eine* «Dejw 
mal>9$rud)e$ burcf) einen anbern folgenbe allgemeine Sorfc&rtft 
geben unb in Staroenbung bringen: 

Um einen ©e$tmal » Srud) burd) einen anbern ju btoibi* 
ren, t>erfcf)affe man bem Dfoibenb burd) 21nf)ängung t>on Sflul^ 
len me&r £e$imalen, a($ beren ber JMtrifor &at, (roenn fok 
cfyeä nid)t bereit* ber Satt iff) btoibire bann ben ©teibenb 
burcfy ben £)it>ifor o&ne Kütfftcfct auf baS €omma, wie gan&e 
Sailen unb fc&neibe im Quotienten fo t>ieJe Äejimalen ab, afc 
beren ber 2>foibenb me&r fcat, al$ ber ©itrifor. 

3e genauer man ben Quotienten Verlangt, um beffo 
me&r mu§ bie Slnja^l ber ©ejimal Stetten be$ 2)it>ibenb$ bie 
be$ £)ii>ifor$ übertreffen. 

3(1 für ben Quotienten eine bejttmmte Slnja^l t>on ©e* 
jimalen verlangt, fo muß ber ©foibenb gerabe um bie 
»erlangte 2fn$a&l me&r ©ejimalen fcaben ober erhalten, ald 
beren ber Sfoifor f)at. 

S5eifpiele: 

«) 0,375 4 : 1,23 =? fott auf brei £ejimalen ge* 
funben »erben. 

- £>er Sfoibenb &at t)ier Schmalen unb ber £)foifor $rcci; 
ber Ueberfdjug ift jttei, ba aber im ßuotu* brei Sejimalen 
geforbert »erben, fo fcdnge man bem Stoibenb eine Statte al$ 
. 2>e$imale an , ndmltd) : 

0,37540 t 1,23 =? 
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f 

31 c d) n u n g. 



123 



3 75,4,0, 
369 



305 Semnad) ifl, unter Scrnad)* 

ligigung be$ Scftcö bcr Guo# 

64 0 tut = 0,3 0 5 unb man toei*, 

613 frag frier nic&t um ein £aufenb# 

25 tel gefehlt fepn fann, meil bie 

britte Ziffer 5 Saufenbtel be$eid)net. 

b) 82,73 : 0,00(2 3 =? unb tt fepen jwei ©ejiraa* 
Un im Quotuä geforbert. SKan mug t>or Ottern bem £>ioi* 
ttbenb jwei ©ejimalen mefrr t>crfcf>a ffen , als beten ber Sfoi* 
for frat, man f)änge alfo bem ©ünbenb, bem jtoei Sejimalen 
weniger $ufommen, 2 -f- 2 ©ejimalen an, fo erftflt man 

82,730000 : 0,0023 =? 

3t e d) n u n g. 
82730000 : 23 = 3 5 96,95 mit bem JXefle 5, ber 
t>etnad)(agtgt wirb, bemnacf), weil ber Sioibenb um jtoei £e* 
jimalen me&r fyat, alt ber Siofor, i|f ber QuotuS: 

3 5 973,9 5 b. I 
82,73 : 0,0023 = 3596,95 

c) 1 82 : 0,0 3 =? auf 4 Sejimaten ju entmicfeln. 
9Ran frdnge bem Siöibenb, ber bit i$t gar feine ©ejimale 
&at, stoet unb nod) i>ier barii&er an. Sßämlicfr: 

1 8 2,000000 : 0,03 =? 
9i c d) n u n 3. 

182000000 : 3 = 60666666 
aifo: 182,000000 i 0,03 = 6066,6666 

inbera ber Sfoibenb frier Sejimaten rae&r frat, alt ber £>ünfor. 

§. 114. 

©er öcrtge <5a& auf anbere 2(rt targcfMt. 

©ottte einem ober bem anbern Jefer obige 35egri$nbung 
nidjt ganj fo flar fepn, alt er nulnfdjt, fo fann er jk& fcon 
ber SBafjrfceit bcr allgemeinen 23orfcf)rift für bte JDibifion and) 
auf folgenbe SBeife überjeugen. SBir wotten toieber obige* 
Seifpiel wählen, nämlidj: 

0,0 0 1 7 2 8 : 0,0 1 2 = ? 
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SKan madje, wa$ o&ne 9Bert&# SJeränberung M öuo* 
tienten gefdje&en tarnt, fon>o^>l ben ©toibenb al$ bett Dimfor 
looomal sriger, inbem man in beiben SBriSc^cn bad (Somma 
um 3 Stetten naci> red)t$ rtfcft , fo erhält man burd) bie 
©foijton 1,728 : 12 bcn nämlichen QuotuS, aU ob man 
0,0 0 1 7 2 8 burc& 0, 0 1 2 bioibirte, nun ifi aber 

1,728 : 12 = 0,14 4 inbem offenbat 

1728 1728 : 12 144 _ n , . . 

■ • i* -s — — — 0,14 4 

1000 • 12 1000 1000 

wie oben, au* läßt ftct> berfelbe ©a& fo ableiten: 

1728 _ 12 
0,001728 : 0,012 - 1000000 — ioÖO _ 

1728 1000 _ 1728 . 1000 _ 

~ 1000000 12~ 1000000 . 12 ~ 

' 1728 . 1000 1728 1000 _ • 
~* 12~ 100000Ö "~* 12 * 1000000 

1 144 

= To - 00 - =r — - 0,144 tote S Ut)Or. 

■ 

Sßer»«nb(ung »in«» genuinen 8ru<t)e* in einen De|ima(t>ru$. 

Uro einen gemeinen Srud) in einen Se$imal>S5rud) t>on 
einet geforberten 2injaf>l t>on Se$tmab©teaen ju uewanbein, 
bwuc^t man nut ben 3<$&ler be$ 23rud)eö burd) Sta&ingen 
fo fcieler Stollen, als Dermalen geforbert tt?etben, in einen 
©ejtmalbrucf) ju serwanbeln, unb if)tt bann burd) ben iftem 

net bioibiren. - <£$ foO j. 95. ber 95rud) j in einen ÖejimaU 
S5tu* von tuer ©e|imalen öetwanbelt werben. ^Offenbar i(l 

3 3,0000 

3 = 3,0000 unb alfo j = — - ober 3,0000 : 7 

♦ 

■ 
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Segnung, 
7 3 0,0,0,0,14 2 85 . 35a f>ier ber ©toibenb tner tmb 

2 8 [ ber Simfor gar feine Dejimale 

2 0 ^at, fo miiffen im Qöotttf 4285 

tuet De&imalen abgefdjnitten »er* 



1 4 



60 3 
56 



40 

35 



ben, imb ti ift — » 0,4285 



5 

gernere Seifpiele: 

-L = 0,3333 .... 
3 

5 

. — = 0,8333 .... 
2 

— == 0,15384 . . . 
** 

116. 

Genauere Bcftimmuna »on Cuottenten turd) Dermal *$rü$e. 

5luf tiefe SBeife (innen Stoiftonen, »eldje einen 9teft 
laflen, fiir welche alfo ber Quotu* eine ßemifcfjte 3afcl, j. 95. 

~ = 2 j i|t, fo weit fortgefeöt »erben, al* man »ill, 

inbem man ben bem Quotienten anjuf><Sngenben Srucf) in ei# 
nen Dermal *35rud) t>er»anbelt, »ie au* folgenben SBeifpiele 

erretten »irb: IM : IT - t . 

SÄ e d) n M n g. 

17 19,1,111,235 * £ier »urben bem 

17 I Reffe 4 <xMty\i$ brci 

21 3Men angelangt, unb 

1 7 berfelbe nad) biefer Oer* 

* 40 dnberung burd) ben Ken* 

34 ner ober ©itnfor 17 bi* 

60 tnbirt; »ad ganj ba* 

_ 5 J_ 3idmlid>e tft, al* ob man 



Digitized by Google 



m&mlid): 17 



- 108 - 

191,000 : 17 = ? 
11235 



19,1,0,0,0,1 

17 ! 



21 
17 



40 
34 



60 
51 



90 
85 

5 



SSonad) man aber, ba ber 
Kibibcnb um brei Dermalen 
me&r fcat , ate ber ©foifor, 
ben Quottt* 1 1,23 5 erhalt, 
mie oben. 



§. 117. 

«BerrcanNiina ron Dermal *a3rüd)en in gemeine $rfl$e. 

Sie Sftet&obe, im Sittgemeinen einen £e$imal*35rucf) in 
einen gcn>i$f)nficl)en$ut>ermanbetn, iftganj einfach: SKanfcforeibe 
nämltcty ben SRenner be$ 35e$imal*Q5rucf)e$ an, fo baß er aui* 
gebrückt if?, tt>ie ein gemeiner Srucfy, unb bringe i&n auf feine 
flein(?e gorm, §. 93. ber £)e$ünal*95rud) 0,5 4 foH als gemei* 
ner 95rud) auSgebrticft »erben: 

5 4 27 

0/5 4 = Foö = so = wnb itt anben> Wf* *) 

§. 118. 

©efcrängte Ueberfld)t cer Sebre ton ben X>ejimal-93ru#en. 

1) SOfatt fd)neibet, um £)e$imat*2>rud)e au$$ubrtlcfen, im 
£4&ler t)on Sfedjt* na<& £mfö fo Diele 3iffern (£)e$imalen) 
ab, als im SRenner hinter bem 1 Stallen fcorfomraen. 

2) SRan Jann einem 55ejimal*33rud;e jur Seiten bclte* 
big t>iele Stallen anfügen. 



*) erleid) terungen bei tiefem ©efdjäfte, Dtjimal -Srüdje in fle< 
meine in tttwänUlu, mögen bier, al* nictjt ju ten »efentlidjeren 
6a$en ter ftritbmettf gebörig, übergangen rocr&en. 
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3) €in ©ejimal * S5rud) n>ttb fo oft lOmal gröfer 
ober Hemer, um fo Diele ©teilen man baä gomraa nad) JXecfyt* 
ober iinte rieft 

, 4) ©ejimakSrtlcfje werben abbirt, wenn man f!e fo um 
ter einanber fcfjreibt, bag bie teomma unb alle gleichnamige 
Se$imal*©tetten fenfredjte Keiften Silben, fobann auf gewtyn* 
lidje SBeife abbirt, unb in ber Summe ba$ (Eomraa unter bie 
Steide ber Sommata ber ©ummanben fegt. 

5) Um einen 2)ejimal*25rud) Don einem anbern ju fub# 
trafciren, Derfcfjajfe man Seiben gleich Diele ©ejimalen, fubtra* 
fcire, wie bei ganjen galten , unb fege im Keft baä (Somma 
ba&in, wo e$ im SJftnuenb unb ©ubtraftenb fteftt. 

6) ©ejimal* 25rucf>e werben mit einanber multiplijirt, 
wenn man tfe oftne SÄiIcfftc^t auf ba* (Eomma mit einanber 
multiplijirt, wie ganje 3aftlen, unb im ^robufte fo Diele ©e* 
jimalen abfdjneibet, als in ben gaftoren jufammengenommen 
Dorfommen. 

7) Um einen 35e$imal>25rud) burefy einen anbern ju bt# 
. Dibiren, Derfdjajfe man, wo nätftig, bem SiDibenb meftr £)e# 

jiraalen, als bereu ber ©iDifor |)at, biDibire bann o&neStäcfr 
ftdjt auf ba$ €omma, wie bei ganzen Satytn, unb fcfjneibe 
im üuotuS fo Diele Bejimalen ab, als ber DiDibenb meftr, 
benn ber SiDifor, fcat. 

8) €in gemeiner 35rucfy wirb in einen Sejimal* 55rud) 
Don beliebig Dielen ©ejimal* ©teilen Derwanbelt, wenn man 
bem 3d^ler fo Diele SRuflen anfängt, als SDejimalen gefor* 
bert werben, t&n bann burd) ben Sienner biDibirt, unb im 
QuotuS fo Diele ©ejimalen abfeftneibet, als man bem ßd&ler 
Stoßen angehängt ftatte. 

9) (Ein 2)ejimals25rud) wirb in einen gemeinen 25ruc& 
Derwanbelt, wenn man feinen SRenner wirflid) antreibt unb 
ben 95rud) bann auf bie raäglidjfl fleinfie gorm bringt. 



« 
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VI. SC&fcMitt. 



Kedniung«; Operationen mit Genannten j&tylm. 

§. 119. 

*fcfcih'on unb ©ubtraftion eingliedriger fcenannter 3<Wen. 

Um gleichartige benannte Sailen $u abbiren, abbire man 
fte, n>ie, unbenannte Sailen unb gebe ber Summe bie 9te 
nennung, welche alle ©ummanben haben, j. S. . 

18 (L + 22 fi. + 113 p. + 4 fl. = ? ' 

ift 18 + 22 + 113 + 4 = 157, mitlitt ifi bie ge# 
fuchte ©umme 157 fl. *) 

£>ber: 

8 gub. + 9 gub. + ll gub. = (8 + 9 + 11) gub. = 28 gub. 
unb fo auch in anbern gdßcn. 

dagegen fann man 8 (L unb 7 fr, nicht in eine Summe 
jufamme nfaflen , wenn nicht bie (Bulben in ^reujer t>ern>an* 
belt, cber bie Äreujer afc ©ulbcn auäbrutft, fo bag man 
credit: 

8 • 60 St. + 7 £r. - 480 £r. + 7 Är. = 487 Äf. 
ober: 

8 fr + 6Ö P * = 8 60 p - Ä lo P - 

" ©anj ähnlich ift ba* ©erfahren bei ber ©ubtraftion ein* 
fachet gleichartiger benannter Sailen, {. 

16 $f. - 7 <Pf. = (16 - 7) <Pf. — 9 5Pf. 



*) <l. »om (ateinifc^en florem«, ein ©ulben. 
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V 

I 

Seesen farnt man 8 3°tt t>on 9 ®d)u& ni<$t fubtw 
tyten, wenn man nid)t $uoor bie ©djufc in 3*>tt urawanbelt 
ober bic 3ott aB Steile eine* 6d)U& auSbrutft; nämlic^: 

/ tt 99 9t tt f/ 

9 — 9 = 9.11 - 8 = 108 - 8 - 100 *) 

» 

ober: 

f 99 9 9 9 9 9 t f 

9 — 8 = 9 — _8_ = 9 — 2^=27—^=25 

12 3 3 3 3 

unb fo in anbern gälten. 

§. 120. 

flRultipKFatton eingliedriger benannter 3^^Un. 
(Sine einfache benannte 3af>l mit einer unbenannten $u 
multiplijiren, betraute man bie benannte 3afcl wie eine unbe* 
nannte, multiplijire fte, Wie eine foldje mit bem unbenannten ' 
gaftor, unb gebe bem <Probufte bie Benennung be$ 9Rulti# 
plifanbS, j. 35. <£$ fotten 42 ff. mit 6 multiplijirt »erben: 

n 42 X « = 252 alfO 

42 p. X f, = 252 ff. 

€ine benannte 3af)l aber mit einer benannten multiple 
jiren ifl nicf)t mäglicfy, wie bereits weiter oben gefaxt würbe. 
3- 95. B fL >< 4 fU = ? tfl eine nidjt tfobare Slufgabe. 

SRd^ere (Erläuterung werben wir in ben Slnwenbungen 
ber geometrifdjen Proportion bei ber fogenannten SKegelbetri 
finben, wo (jebod) nur fc^ ein bar) benannte paßten mit ein* 
anber multiplijirt werben. 

§. 121. 
Dteijion etngfiefcrifler benannter Sttytn. 

Sitte benannte 341 $• 95. 32 jt buref) eine unbenannte 
j. 95. burd) 4 bioibiren, fceigt biefe 32 ff. in t>ier gleiche 
I^eile teilen unb einen baoon fegen. Offenbar ift: 

32 fi : 4 = 8 p. 
benn 8 p. viermal gefegt geben 32 p. ober 8 p. X4 = 32p. 

♦) / re$t6 ober einer 3 t ff er bebeutet @$ub, 
u in ber nimUtyn (Stellung 3otf. 
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©ne benannte 3al)l aber, $. 95. 35 Älafter burd) eine 
gleichnamige benannte j. 95. burcf> 7 Älafter bfoibiren, ^eigt 
angeben, wie oft 7 Sflafter in 35 Älaftern enthalten finb; ber 
QuotuS tvirb bann eine unbenannte ga&l, ndmlid; blo$ 3lu^ 
bruct eine* „n>ie oft" fepn: 

35 Äl. : 7 ÄL = 5 
benn 7 XL X 5 = 35 Stl 

©o aud> 

118 fL : 2 = 59 fL 

benn 59 (L X Ä = 118 fT. 

u. f. in anbern giUen. 

JDagegen Wnnte man auf bie grage mie oft 7 (Pfennig in 
35 fl. enthalten fepen, niebt e&er antworten, bi$ man bie 
©ulben in Pfennige tterwanbelt, ober bie ^Pfennige al$ @ul* . 
be n ? Steile au egcbriicft f)dtte, näralid): 

35 fl. ; 7 Vf. = 35.240 Vf. : 7 Vf. = 
8400 Vf- : 7 5Pf. = 1200 

2ßie oft aber 3 (Sflen in 18 guber enthalten jtnb, fann 
begreiflicher SBeife SRiemanb angeben. 

95ei ber ©imfton benannter Sailen Knnen alfo iiberftd)t* 
lid) folgenbe gättc twrfommen: 

a) ©er ©toibenb ift benannt unb ber ©toifor unbe* 
nannt — bann ift ber ßuotient eine benannte $a\)l, mie ber 
©ünbenb. 

b) Ser ©iöibenb i(t benannt unb ber 2>«>ifor hat bie 
nämliche Benennung — bann ift ber ßuotud eine unbe* 
nannte $af)L 

c) 55er Sfofoenb unb ber Stoifor ffnb benannt unb bie 
Benennung be$ einen ift fcermanbelbar in bie Benennung be$ 
anbern — bann nehme man bie n&hige Sewanblung ttrirflich 
t>or unb ber Quotient ift eine unbenannte 3ahL 

d) £>ber enblicb ift ber Siioibenb fotoohl als ber ©ii>i> 
for benannt, aber ohne gleichnamig 511 fcpn unb gemacht tver* 
ben ju rinnen ; bann ift ©iüifton nicht mSglich- 
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* J. 122. 

SHebujibfc, trret)U}t6(e €fo&eit<n. « 

©ergießen wir bie (Einbetten , bereit öftere ©ieber&o* 
hing burd) benannte 3af)len auägebrucft iff, fo ftnben toir, 
bag ©n&eiten terföiebener Älaffett fcorfommen, berett &6>re 
tramer ein Stelfadje* einer nieberen iftj fo t(l j. 95. ber ©ul# 
ben ein SSielfac^eö be$ S?reujer$, ber ba&erifc&e Später ein 
ffiielfadje* be$ ©ec&fer*, ber Äreu$er ein Sielfac&e* be$ 
«Pfennig* u. f. to. 

Sine (Einheit öfterer Älaffe fann ^tenac^ leidet in 
eine €in&eit nieberer Älafie aerwanbelt »erben unb umge* 
fe&rt j. 55. l (l = l X 10 ©ec&fer ober loSec&fer unb 

i©ec$fer=ljfi. 
gerner : 

8 ©cf>u& == (8 X 12) goH b. i. 96 3oa unb 

8 2 

8 3oa = — ©d>uf> b. t. ed)u$ u. f. n>. 

(Einheiten ber 2lrt nennt man rebu$i6el (t>. redacere, 
}urtlcf führen), n>eil bie gjenennung ber einen auf bie 35e* 
nennung ber anbern gebraut werben fann. 

€$ gibt a6er aud) benannte $af)kn, bie in gar fetner 
95e$ie&ung ju einanber flehen, bie alfo nie auf gleiche 95e* 
nennung gebraut »erben fdnnen. ©old)e Reißen in 95ejug 
auf einanber trrebuji6el 

* 

§. 123. 

tBern»anb(itngen benannter 3«&ten. 

3Ran foB 13 fl 22 Är. 3 }>f. in Pfennige ter< 
manbeln. 

1) SRan raulttpKjire 13 mit 60, fo finb bie 13 fL in 
Äreu&er öerwanbelt. 

2) J&te|u abbire man 22 unb raultipBjtre mit 4, fo finfr 
bie 13 fi. 22 Är. in Pfennige umgefefct 

Dr. SBirtfr'« Writ&metff. g 

\ 
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3) £ieju abbtre matt feie 3 Pfennige , bie fdjon gegeben 
fo &at »an alle* in Pfennige t>ertt>anbelt: 

R t 6) n u n fl. 

13 . M 3 

X 60 + 780 + 3208 

780 802 3211 Pfennige. 

X 4 

3208 «Pfennige. 

/ // m ^ 

2) 18 3 8 *) foBen in 3oB t>eroanbelt 



»erben. 



V 9 tl llt 

18 3 8 



X 12 



36 

18* 



8 



216" 
+ 3" 

219" + ~ •*« 219 ± 3 ,b. 

3) 2 Äronent&al. 1 fU 3 Är. 1 Jjcfler foUen in ©ulben 
wrmanbelt »erben: 

2 Äronent&al finb 2 mal (2 fr unb 7 ©eeftfer) ober 5 — ff 

10 ' 

S ffreufcer finb ~ p. ' 

1 iJl 480 W " 1 480 ^ aet aUf eint " 

©iilben geben. 

2 11 

5 T" + 2Ö~ + 48Ö wiltfK( k f° «**lt »«» «te ©urarae: 
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5 + 



192 + 24 + 1 



_ | 217 . 217 

5 + ^ ober 5 ^(1. 



480 480 " 480 

abbirt matt nun &ie§» ben Sutten ber fc^on gegeben ift, fo 

217 

er&flt man 6 — fl. ftatt 2 Äronentfr., l fl., 3 St. l geller. 

©ottten bagegen 38279 Spfenmge in ©ulben, Äreujer 
unb «Pfennige auögebrdctt »erben, fo todre folgenbe SXecfcnung 
ju führen : 



1) , 
Pfennige. 

3 8,2,7,9, 
36 



9*69 Äreujer. 



22 
20 

27 
24 

39 

36 



2) 

Äreujer. 

9 5,6,9, | 1 5 9 fL 
60 



Se|t 3 Pfennig. 



3 5 6 
300 

56 9 
5 40 



JXejl 2 9 Äreu|er. 



©a&er 38279 <Pf. = 159 fr 29 Är. 3 Spf.; tynlic&iff 
ba* »erfahren in i&nlic&en gittern 

S. 124. 

Kfcbttton me&raliebrtfler benannter 3a^en. 

SBenn »erlangt n>urbe, wir fottten nacfcfie&enbe Selb* 
Gummen in eine einige {ufammenfaffen b. i. abbtren, 

(33 fl. 15 Str. 2 pfO, ferner (108 fl. 3 pf.), bann (54 Är. 

l pf.) enbltd) (10 ff. 31 Är.), 

fr würben wir nidjt unfd)töfftg fepn , tt>elcfce$ »erfahren am 
juwenben fe0. 

8 * 



/ - 
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aBir abbiren ndmmlid) alle «Pfennige, alle Äreujer, alle 
©ulben, fur| alle gleichnamigen ©netten befonberS, fo tu 
polten wir 6 Pfennige., 100 Äreujer unb 151 ©ulben. ©a 
ober in ber ©umme ber Pfennige ein Äreujer enthalten ijf, 
fo fagen wir nic&t 6 <pf. unb 100 5?reu$er, fonbern 2 <Pf. 
unb 101 £r. — 35a ferner in 101 St. l ff. enthalten ifl, 
inbem 101 £r. = l fl. 41 £r., fo nennen n>it als Summe 
2 <Pf. 41 Str. unb 152 fl. 

Mm S5equemften aerfa&ren wir beranad), wie folgt: 

a) SBir fleflen bie ©ummanben fo unter einanber, ba§ 
bie gleichnamigen (Einheiten fenfrec^te SKei&en Silben. 

b) 3hm faffen wir, bei bet niebrigffen ©n^eiten^Älaffe 
$ur Seiten anfangenb, biefe in ben ©ummanben fcorfora* 
raenben (Einheiten in eine ©umme jufammen. 

c) SBenn in biefer ©umme bie (Einheit nidjff fyifymt 
Älaffe ein* ober me&reremal enthalten iff, fo bitnbire man 
biefelbe burefc bie ga&l, welche burety bie SRenge i&rer (Ein* 
Reiten angibt, wie Diele (Einbetten tiefer klaffe in einer (Ein* 
fceit näcfjjt fci&erer Klaffe enthalten fmb. £at man j. 35. 
©ulben, Äreujer unb fetter, unb e* ergab ffd) afe bie Wenge 
aller t>orf)anbenen fetter bie ©umme 81, fo muß man biefe 
burd) 8 btoibiren, weil 8 £eBer auf einen 5?reujer ge&n. 

d) Sen Quotienten, ben man burd) biefe JDfoifton er* 
%!Xt, abbire man $u ber ©umme ber ndd)(!^^eren (Einheiten, 
ben SXefl aber fdjreibe man unter bie SXei&e ber niebem (Ein* 
Reiten, bie man fummirt f)at. 

e) (Eben fo abbire man nun bie Spenge ber {Weit* 
fci&eren Stafetten, unb bejie&e biefe ©umme wieber auf bie 
brittf>6(>ere Älaffe u. f. f. ^ 

95 e t f p i e l e. 

l) (81 ff. 3 Är. l $f.) + (3 fl. 15 Är. l £etter) 
+ (7 ff. 3 ?Pf.) + (51 5tr. i J&etter.) + 25 fl. 

i 
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Segnung. 



fl. 


St. 




M. 


81 


3 


1 




3 


15 




1 


7 




3 






51 


* 


1 

* 


25 








117 


10 


1 


99 



2 J&B. » l $f. o fr 



5 ?f. 

70 Är. 



l Är. l 9f. 
l fr 10 Jtr. 



©emnacty 117 fL 10 Sr. l $f. bie richtige Summe. 

2) V33 8 3 7 + V 5 S 11 J +V105 9 9 ) 

+ (ß 1 ) + 9 

, IX e d> a u tt 9. 




12 



33 
24 



12 



30 
24 



2 



145 6 9 

£ier würben bie bttrd) Stoifton erhaltenen 2"$u ber 

Summe ber iMe, We e &*" fr gewonnen 2 jur Summe 
ber 6#u& flejd&lt, unb fo in anbern gdCen. 

§. 125. 

(Subtraftion me&rajiebriger benannter 3afc(en. # 

Da« ©erfahren bei ber Subtraftion jufararaenaefetjter 
benannter ^itn t>on benannten, ift bem bei ber Slbbition 
ä^nlicfc; nur beim (Entlegnen einer fcfyerett (Einheit ft!r eine 
niebere klaffe muß man $u ber bereit« im SRinuenb t>or* 
(>anbene (Einheiten ^SRenge nodj fo Diele einleiten fegen, al« 
tielmal biefe niebere (Einheit in jener ftf&eren enthaltet! iff; 
oud) jene« (Entlegnen auf irejenb eine 21« $. 33. burrf) einen 
$unft anbeuten, wie au« fblgejtben SSeifpielen erhellen wirb. 
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l) (36 fl 2 Str. a |>f.) - (l* fl 3 $f. l J?eH) - ? 

8t e $ a * n g. 
gl Är. 5Pf- $ö. 

(4) (8) 

36 2 3 0 

12 0 3 1 

24 1 3 1 

£ier tonnte 1 S}U. t>Ott 0 S}ü. nid)t abgezogen wetten, 
wir entlehnten alfo einen «Pf. , fo bag beren nur nod) 2 t>or^ 
fcanben ßnb, unb festen fiatt biefes «Pfennigs 2 £eßer an bte 
©teile ber fetter, worauf fu6traf)trt werben tonnte. 

3 % t>on 2 «pf. lieg ftd) wieber nicht fubtraf)iren, cd 
mugte baher ein Streujer entlehnt unb in «Pf. fcerwanbelt 
»erben u. f. f. 

84 Si-lll 9 9 J = ? 
91 e ch n u n g. 

(1«) . <w) ^ m „ „ 

4 * ** Jjter fottten 9 t>on 8 fubra* 

11 . 9 9 Jfct »erben, wa$ nicht anging, 

einen 3ott tonnte man nicht 



70 2 11" entlegnen, weil feiner ba war, 

man entlehnte atfo einen ©d)uh, fchrie& bafur 12" an, ent* 
lehnte bat>on einen Soll, bag nur noch 11 bleiben, unb Der* 

999 

wanbelte biefen Soll in 12, worauf ber ©ubtraftion nicht* 
mehr im SBege flanb. 

3) 48 fl — (9 fl 54 Är. 3 $f. 1 Jjttr.) = ? 

81 e ch n u n g. . 
, gl- «*. ?pf. £tt. 

(60) (4) S 

48 0 0 0 

9 54 3 1 



5 0 1 

£ier entlehnten wir einen ©ufben, matten barau* 
entkamen bawn einen, wechfelten ihn in 4 9f. 1 
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ttODon mit mieber einen Borgten unb 2 J)eBer barauS macfa 
fefl, worauf bie , Subtraftion auSgefä&tt »erbe« fomtte. 

§. 126. 

Qinc me&rajtet>rt0e benannte 3aW mit einer unbenannten ju 

mufttpltjiren. 

SBenn un$ bie Aufgabe gemalt märe, bie ©elb^Summe 
3 fl. 2 £r. l $f. mit 3 ju multiplijiren, fo mürben mir o&ne 
2ln|Tanb «fö ^robuft angeben: o fL 6 ffr. 3 «Pf- 

£>ber e$ fei) 8 ff, 10 St. %$f. mit 12 $u muldpli jirett, 
fo märe ba$ «probuft I2raal 8 fL, I2mal 10 ffr. unb I2mal 
2 <pf.; ober 96 ff. 120 ffr. unb 24 pf., mofilr man paffen* 
ber fefcen rnärbe: 98 ff. 6 ffr. 

Um alfo eine jufammengefefcte benannte 3af)l mit einer 
unbenannten *$a&l ju multipli$iren, »erfahre man, mie folgt: 

1) Sftan orbne ben Sföultiplifanb fo, baß bie nieberen 
einleiten in geringer Örbnung ben (tyent folgen, j. 2?. 
niefct 32 Är. 2 fl. l S}ü. fonbern 2 ff. 32 Är. l Sfl* 

2) 2)en unbenannten SKultiplifator fMe man red)t$ 
unter ben Sluöbrucf ber nieberften (Sin&eiten, unb multipltjire 
biefclben bamit. 3(t im Sprobufte bie nädjff öftere (Einheit 
ein* ober einigemal enthalten, fo btoibire man baflel6e burd) 
bie 3af)l, meiere angibt, mie »tele einbetten tiefer fflajfe auf 
eine (Einheit narf)|i foifyerer Älaffe ge&en. Sen Üuotuö merfe 
man ftd) einftmeilen an, unb ben SXef? fetyreibe man als nie* 
ber(?e ein^eiten^enge be$ «Probufte* an. 

3) SRun multiplijire man aud) mit bem näralidjen 93? ul* 
tiplifator bie Wenge näcfcff &%rer (Sin&eiten be$ 5Kulttpfo 
fanbä, unb abbire jum «Probufte ben t>orfcin gemerften Quo* 
tienten; bie ©umme bmibire man nun burd) bie 3afjl, meldje 
anjeigt, mie fciele einleiten biefer fflaffe in ber jefct nad) £inf$ 
folgenben ©n&eiten* fflaffe m^aim flnb; ben SKeft treibe, 
man afö feiten £&eH be$ «probufte* an unb ben Quant 
abbire man mieber (in* ftädjffe« £f>eil*<probufte. 

Sluf biefe 88eife fäljrt man nun Don 9tf$tt nad) £inf$ 
f>in fort, biö aße Sfjeile be$ $robufte$ gefunden fmb., $. 95. 
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13 Sage, 14 6tunben, 48 Statuten f ollen mit 5 muh 

tipliitrt merben, ober nad) ber gemi&nlic&en SBejeic&mmgfcSIrt : 

f I. 6t. ,\ x 5 = ? 
V^13 14 48 >J ^ _ 



t et , 

13 14 48 

X 5 



9t c cf? n u n 3. 
48' 

5 

60 



S. 6t. 

68 2 




4 et. 



6t. 
14 

X 5 



«Reff Ö' 



, 70 6t. 
+ 4 6t. 



24 i 74 6t. 

! 72 

2 6t. 



3 £. 



Ober: (32 ff, 25 Str. 3 % 1 $«.) X 6 " » 

St c * n u n 9. 



ff. Är. «pf. $a. 

32 25 3 1 

6 



194 35 




6 j?a. = 3 «pf. 



18 «Pf. + 3 «Pf. = 21 $f. « 
= 5 ÄT. 1 $Pf. 



Är. ' Är. 

25 X 6 = 150 
150 Är. 5 Är. = 155 Är, 
155 Är. = 2 ff. 35 Är. 

32 ff. X 6 « 192 ff. 
192 ff. + 2 ff. = 194 ff. 

nun ba* »erfahren in ä&nlic&ett gdtteti. 

• ■ 

$.127. 

$ine me&rgltebrige benannte 3<W burc^ eine ungenannte iu 

fciöifeiren. 

6oHte bie $ufammengefefcte benannte $aty 49 ff. 13 Är. 
3 «Pf. buref) bie unbenannte 3afol 6 bfoibirt »erben, fo finnte 
man etwa bie ganje @elb*6umme auf «Pfennige rebujiren, 
bie Wenge biefer «Pfennige burd) 6 btoibiren, unb ben £uo* 
tienten wieber auf Sulben, Äreujer ünb «Pfennige rebujiren, 
näratiefc: (49 ff. 13 fr. 3 pf.) : 6 = ? 
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49 fl. 

2 94 0 ffr. 
+ 13 

2953 ffr. 

11812 tyf. 
+ 3 

11815 $f. 



Segnung, 
6 



1 1,8,1,5, 
6 



58 
54 



1969 SPf. 



41 

36 



55 
54 



©iefe 1969 -jr ^Pfennige tterroanble man nun wieber in 
bie barin enthaltenen &*f>ern Einheiten, tt>ie folgt: ' i 

r 

- 

19,6,9 — 492 ffr. unb übrig bleiben l - pf. 

16 6 1 



36 
36 



#9 
8 



1 W- 
ffr. 

gerne* : 60 1 492 j 8 fl. unb ibrig bleiben 

1 480 I 12 ffr. 

12 ffr. 

«lfo i(l ber gefugte Quotient: , 
8 fl. 12 ffr. l -jr spf. 

SRan erfleftt aber, ba§ biefe SRet&obc etwa* umfldnblt* 
tjt, ba&er fott eine einfachere gejeigt »erben, welche tytt (tu 
liuterunj an bemfelben Sieifpiele fünben wirb. 

(49 fl. 13 ffr. 3 pf.) : 6 — ? 
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Di e d) n i! n 





fr St. 


6 


49 13 




48 +60 


1 


fr 73, 


60 6 




- 13 


60 £r. 12 


• 


l £r. 






m 


4 »f. 



3 



fr 
8 



Är. 

12 



1 6 



7 

6 



1 W 



£ier würbe 49 fr burcfy 6 bfoibirt, ber ßuotu$ i(! 
8 fr, ber JRefi l fr 

JDtcfer SKcff würbe in Streujer serwanbelt, unb ju ben 
aor&anbenen 13 Äreujern abbirt. 



Sie Summe 73 würbe wieber burd) 6 bfoibirt, ber 
Ünom 12 t|f ber jweitc Zf)tü be$ gefugten £luotu$, ber 
Steft tff l Är. 

©iefer SXeft wirb in Pfennige t>erwanbelt unb ju ben 
ftyott gegebenen 3 pf. abbirt 

Sie Summe 7 bfoibirt man wieber burd) 6 fo ifi l 4* 
ber lefcte S&eil be$ gefugten Quotienten. 
Slnbere* 95eifpiel. 

fSttyet tfj wofX ber fec^dte S^eil bed 3a&reö, beffen 
mittlere Dauer 365 Sage 5 ©tunben 48 47, 8 betragt. 

SMmliC&; (365 5 48 47, &) l 6 = ? 
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Meinung. 





Sg. 


vi. 






•tg. ot. 


6 


3 6,5 


5 


48 


4 7,8" 


60 20 




36 


1 20®t. 


3 0 0' 


42 






*5 


12,5, 


3 4 8/ 


5,8 


58 7,9 




0 


1 2 


3 0 

« 


5,4 




JKeft 5 


#5 


48 


0,4 


• 


X 24 


0 


48 







1 2 0 ©f. 5 
X 60 



3 0 0' 



©er fechte S^etl be$ SafcreS betrat alfo genau: 
60 Sage, 20 ©tunben, 58 STOnuten, 7,9 @efunben. 

§. 128. 

Sine tnebrgttebrtge benannte 3aM Dura) eine mebraltebrige benannte 

j u Dimbiren. 

€* lantt aber aud) gefragt werben, wie oft 3 fL 15 fr. 
in 118 fl. 45 fr. en&alten feiert. 3« biefem galle wirb man 
Sioibenb unb Swifor auf gleiche Benennung bringen, unb 
bann btoibiren, als wären beibe Bahlen unbenannt; ber Quo* 
m ifi eine unbenannte 3a&l, ndmB^: 

(118 fl. 45 Är.) : O fl- 14 Är.) = ? 

£ier ifl 118 fl 45 Är. = 7125 Är. 

gerner 3 fL 14 Är. = 194 Är. 

Är. Är. 

Uttb 7125 : 194 = 36 - 7 

194 

welche gemifdjte 3<*(>l ber richtige Quotient iff, tnbem f!e 
auSbructt, wievielmal bie @elb*eurame 3 ff. 14 Är. ober 
194 Är. in ber @elb*©umme 118 ff. 45 Är. ober in 71 25 Är. 
enthalten fep. ; 

§. 129. 

Sine mebrflliebrige benannte 3aH mit einem Eru^e ju muUipttynn 

öfter in bioibiren. 

2Benn eine me&rgliebrigc btnatmte JSafyl mit einem 
95ructye multiplijirt Werben fott, fo muttiptyirt man fie mit 
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Um 3df)lct M Stucke* unb bitntnrt fte fcurd) fei* 
nen Sßenner j. 9$. 

(8 ff. 9 Str.) X-|-= ? 

9t e $ tt ts it g. 
(8 ff. 9 Är.) X 2 = iß ff. 18 Är. 
(16 ff. 18 Är.) : 3 = 5 ff. 26 Är. 

Um bagegen eine me&rgliebrige benannte 3af)l bütcf> tu 
nen 95rud) $u bitnbiren, muftiplijire man biefelbe mit bem 
Kenner, be$ 95rudje$ unb btoibire fte bann burd) beffett 
3^Ier |. 95. 

<Pfb. St&. Öt. 

(8 "14 3) : ~ = ? 
SÄ e d) tt u tt g. 

<Pfb. £t&. ßt. 

(8 14 3) X & = 42 $fb. 9 Stf). 3 Öt. 

<Pfb. St&. Qt. • 3 

(42 9 3) : 4 = 10 <Pfb. 18 1 4 -ßt. 

Äoramt eine gemifdjte 3a&l als Sfultiplifator ober 2>i> 
t>ifor t>or, fo bringt man erffere unter bie gorm eine* unei* 
gentlicfyen 25rucfye$ unb t>erf4&rt toie t>or&in. 

* • 

§. 130. 

55eljanbfung Den £ejimaL-8riid}en in JKedjnungcn mit benannten 

3aMen nebft fernem JBeifpielen. 

Sollten benannte ga&lcn in ber gorm t>on ©ejimak 
Qräcfyen t>orfommen, ober mit £e$imal * Sriidjen multiplijirt 
ober burd) folcfje bitibitt »erben, fo toirb au$ ben in ber 
8e&re t>on ben Dier @tammred)nuttg$ * SIrten unb t>on ben 
gemeinen unb £e$imal*95rudjcn aufgefaßten unb begrünbeten 
©4&en ba$ jebeSmalige ©erfahren leidet gu ftnben fep«, wie 
nac&|te&enbe SJeifpiele lehren. 

32/ 73 : 0, 35 = ? 
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©er ©enauigfeit falber fcängc man bem Sitribenb 32', 73 
tiocft \mi JRuflen an, unb biiribtre bann, wie il&er&aupt bei 
©e$xraal>35riid)ett gefd)e&en mug, ndmlid): 

327300 : 35 = 9351 

©a nun ber ©üribenb um 2 ©qimalen me$r fcat, afe 
ber ©toifor, fo fd)neibet man im ÜuoM jtoei ©ejimat 
Stellen ab , fo bag 9 3,5 1 ber richtige Öuotu* iff. 

geniere *5eifpiele: l 
$fb. Jt&. Ot. 

1) (l8 23 S j) X » ^ " I 

Di ( tl) ii ii ii g. j, 

* 5 " 5 

<Pfb. ?t&. ot. «pfb. ot. 

( 18 23 3-?-)><16 = (l8 23 -^-) X 

;• _ vft. **. Qt. 

16 - 25)9 31 0 

<Pfb. £t&. Ot. . 

(299 31 0) : 5 = 59 <Pft>. 31 -y?^. = 59 <Pfb. 

31 ?tfj. 3 - - dt, »efc&eö t>a* gefugte Stefuttat ifl 

*) 18 -|- ff. : (1 (L 3 ffr. l <pf.) = ? 

9t e n u n g. 
18 — p. = — fl. 

129 v ^ 30960 

— - ff. X 240 = — — $f. , intern 240 

Pfennige auf einen ©ulben ge&n. 

€6en fo fcermanble man ben ©ttrifor in Pfennige, nämlicfc : 
i fL 3 ffr. l *pf. = 253 $f. 
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Snblic$ btoibirc man 



39960 



er&ält nac& »orftyriftcn auö ber Je&re t>o» ben 95riid>en: 



30960 



: 253 



30960 30960 



7 7.253 

«nb »ctw man ben 3<fyler »irfli^ bi 



1771 

bcrt Kenner btob 



bi«, er&ält man als ben gefugten Suotienten: 17 
unb fo in anbern gätten. 



1771 
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einige 3Cmvenbungen ber bi«$er vorgetragenen ge^ren 
auf bte ©erecfynung verriebener im 3ntereffe 
be$ gemeinen Sebent unb ber SBiflem 
fd^aft vorfommenben Stufgaben* 

$. 131. 1 . , - 

JBorertnnerung. . 

®a mir nun im ©tanbe fmb, bie Stamm *Secbnungfc 
Operationen, tvelcbe mit ganjen 3*bkn Mb $rucben, mit 
tmbenannten unb benannten Sailen vorgenommen tverben tin* 
' neu, wirf lieb au$$ufÄb*en, fo tonn e$ un$ aueb niebt febtvet 
faden, obne gubtflfnabme vieler ba$ ©ebdebtniß befebtveren* 
ber unb bteDenffraft unbefcbdftfgt laffenber Segeln unb 33or* 
febriften eine SRenge von Aufgaben ju Wfen, bie und im 3n* 
tereffe (äßern unb niebern 2Bijfenä vorgelegt tverben finnen. 

3fn Vielen Secbcnbucbern n>erben bem £efer eine nam> 
bafte 2(njabl von Segeln unb eigentbdmlicben Secbmmgert, 
oft unter barbarifcb fltwgenben SRaraen vorgelegt, j. 35. Segel 

* be 2rt, Segel de quinque, Septem, novem etc., Verfebrtf 

Kegel be Sri, Äetten* Segel, regula falsi, ©efeHföaftfcSecb' 
nung u. f. tv. 

©nige bavon flnb ju intereffant, unb getvdbren $u viel 
Sequemltcbfeit, alö baß tvir biefelben niebt tveiter unten, ttacb* 
bem toir bie &bre von ben ffierbdltnifien unb Proportionen 
aus ber £ebre von ben ©leicbungen tverben abgeleitet baben, 
einer ndberen Setracbtung untergeben fottten. 

Ser $efer tvirb flcb aber überzeugen, baß febr viele 
aufgaben, bie noeb f*nen Segeln geläßt ju tverben pflegen, 
bei einigem SRacbbenfen au$ ben bi$ jefct vorgetragenen ©dfcen 
tyr* Wfung finben finnen, wobei ber Sefer ben niebt umviefc 

* 
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tigen «Bortheil hat, bag er bei Mfung folget Aufgaben ohne 
«nwenbung auSWenbig gelernter unb Kejeptartig gegebener 
Kegeln feinem @ei(fe h*h*re SluSbilbung burd) Hebung $ufuhrt 
unb eben faeburd) ein fehr reinem SSergniigen fdtfpfi. 

§• 132. 

Aufgaben, roe(d)e aeiüöljnlid) fcurcfj Die 9?egel fce Xrt in i&rcn 
»ergebenen ©iobififationen gelöst werten. 

■ 

€rpe Slufgabe. 
SBaS fopen 119 Souteitten SBeüt, wenn man 8 35ow 
teiOen biefer ©orte um 12 p. 16 fr. faufte. 

aufläfung. 

8 Souteiflen foflett 12 p. 16 3?r. 

l ÜBouteifle fopet alfo gewiß 8mal weniger, 

bemnacb (12 P- 16 fr.) : 8 ober l p. 32 Är. 

119 S5outeitten fopen bemnach H9mal mehr 

b. i. (1 p. 32 fr.) X H9 • 182 p. 28 Är. 

' Zweite Slufgabe. 
SBa* tragen 8950 ff. auf 4 p. c. ausgeliehen *) jähr* 
lieh ein? 

SluflSfung. 

ioo ff. foöen jährlich 4 ff. einbringen; fc&te man nur 
i p. ausgeliehen, fo würbe matt am €nbe be$ 3ahre$ an 
3infen nicht 4 p. , fonbern h"«bertmal weniger, ndmlich: 

tjj p. hft&en forbern Hnnen. jjj i(l alfo ber 3ah*e$<€r# 
trag t>on l p., um bemnach ben gefugten 3ahreS^Srtrag t>on 

4 1 

8950 p. ju gewinnen , barf man nur ^55 ober mit 8950 
multtplijiren, benn pcherlich tragen 8950 p. jährlich 8950mal 

mehr, al* 1 p. SRun ip aber 8950 X ^5 = 358 fL 

- 

r 

•) Sin Kapital auf 4 P . c. (pro centam ju beutf*: „für f>un« 
bert") auMei&en , beift e* unter ber «ebinaung iur SSenufcuna 
überlaffen , baf ber Empfänger bem Darleiher jä&rlta) für jebe* 
£unbert be* Kapital* 4 (L beia&le. 



Digitized by Google 



— 129 — 

ober in geprangter Sarffeßung: 

100 ff. trage« jd&rlid) 4 fl. 

1 fr » » • ^ ff. 

' 1950 fl tragen „ „ 78 ff. 

©ritte Slufgabe. . 

3u tmemel p.c. muß man ein Äapital ton 2540 ff. 
auSlei&en, barait e$ jd&rlid) 88 ff. 54 fr. eintrage.' 

. Stufldfuttg. 

Jjier muß man, weil nacfy ben iprocenten gefragt nrirb, 
au^umitteln fucfjen, meic^cö ber 3a&re$ i (Ertrag oon 100 ff. 
ift, uttb biefen toirb man leid)t beregnen Wnnen, menn raan 
n>ei$, tt>a£ l ff. einbringt 

2540 ff. follen jtytiid) tragen 88 ff. 54 fr. ober 

9 

88 Jö fr/ 54 fr. fo t>iel ald 9 ©ec&fer ausmachen). 
Seranacfy trägt l ff. 2540mal Weniger; man muß alfo 

9 

88 10 - burc*) 2540 bitnbiren, raan er&dlt 

9 889 889 

88 ^ : 2540 = — : 2540 <= ^jjj 

Siefen (Ertrag t>on l ff. multtplijire man mit 100, fo erhalt 
man ben (Ertrag ton 100 ff. ober bie ^rocente. 9MraK$: 

889 _ 88900 = 

25400 ^ 100 — 25400 
_ 889 _ 127 _ 1 
~ 254 = 3 254 — 3 2 P °' 

Ueberftc^tlic^ : - 

9 

2540 ff. tragen jäf)rli$ 88 To fr 

Bftfl 

\ 

100 ff. tragen „ „ » . S—ff. ober p.c. 

ih. Btrft'i *vit&mtrtf. 9 
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gjicrte Aufgabe, 
©ne ©*an$e auSjuftl&ren, trauten 10 ©cban$grdber 
9 Sage, tote lange würben baju bei gleitet S&dtigfeit 15 
berlei Arbeiter brauchen? 

«ufläfung. 

10 ©*an$ *©rdber brausen jur ©oHenbung ber ^ier 
gegebenen Sltbeit 9 Sage lang, i ©d)an&grdber würbe alfo 
offenbar lOmal Idnger, b. i. 90 Sage lang brauchen, unb 
nun wirb leidjt aufyumitteln fet>n, in wie tnelen Sagen 15 
©rdber mit ber Sltbeit fertig »erben; fte brauchen nämlitf 
I5tnal wenigere Sage, ate ein Arbeiter, 2>a nun ein ein* 
|tger 90 Sage brauet,* fo werben 15 in 90 : 15 b. ifl in 

6 Sagen fertig. 
Ueberftd)t. 

10 ©djanj * ©rdber brauchen .... 9 Sage, 
l „ „ » .... 90 Sage. 
15 „ „ // .... 6 Sage. 

gtlnfte Aufgabe. 
€in ©olbat foüte 8mal burety 300 SRann ©piegrut&en 
laufen. €r lief aber 20mal unb befam bie i&m beffimmte 
©träfe; burefc Wiedel SRann war er gelaufen? 

SlufliSfung. 

©a ber Sträfling 8mal burd) 300 SRann laufen follte, 
fo ift flar, bag i&m 8mal 300 b. i. 2400 Svut&enff reiche 

biftirt würben. 

Um bemnad) bie i&m juerfamtte ©träfe burd) einen ein* 
jigen SRann ju erhalten, bdtte er, wenn boc$ gelaufen fet>n 
follte, an biefera SRann 2400mal vorüber geben miifien. €t 
lief aber nur 20mal. <£$ mußten alfo fo tielmal me&r ©ol* 
baten aufgeflettt fepn, fo tnelmal 2400 gräger ift als 20. 
£ie§ wirb burd) Sitnfton ausgemacht, ndmlid), 2400 : 20 = 
120. <E* waren alfo nid)t ein fonbern 120 SRann aufgehellt. 

©ed)|te Aufgabe. 
. SBenn 6 $ferbe 8 Wotyn 12 3««tner brausen, 
wieviel gentner werben 24 Spferbe in 15 SBoc&en brausen? 
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aufläfung. 

S3or StUem &at man au*$umitteln, mieoiele Gentner 
#eu l $ferb to6d)tntlii) brauet, unb jtoar folgenbe Sßeife: 
6 <Pferbe brausen in 8 SBocfcen .... 12 Cent. 
1 «pferb brauet in 8 2Bod?en 2 Gent. 

L 2 1 

l qjferb brauet in l SBoc^c — ober — Gent. 

24 

24 (Pferbe brausen in l SBocfte — ober c Gent. 

24 #ferbe brauchen in 15 SBodjen 6 . 15 ober 90 Gent. 
Denn eö ift Hat, tag, tvenn 6 ^Jferbe in 6 SBodjen 
12 Gent, brauchen, l $ferb in berfelben 3eit 6tnal weniger, 

12 

b. i. — ober 2 Gentner nit^ig fcat, bafj ferner, wenn 

o 

l «pferb in 8 SBodjen 2 Gentner braucht, et in l 2Bodje 

2 1 

mit einer 8mal geringeren JjewQuantitdt, alfo — ober ir 

o 4 • 

Gentner ausreichen tt>irb u. f. t». 

Siebente STufgabe. 

Sin Sanbmann brachte nad) 21b$ug M *}efcenb$ 702 

©arben in feine ©cfceune ; toie Diel ©arben &atte i&m bie 
Smbte im @an$en getragen? 

»ufläfung. 
DO ©arben Ginfu&r forbern ioo ©arben Grnbte. 

100 

l ©arbe Ginfufjr forbert — ©arben Gmbte. 



702 ©arben Ginfu&r forbern — • 702b,i.780©arb.€rnbte. 

Sc&te aufgäbe. 

l 

SBie lange muß ein Sapital ju 3— p. c. aufliegen, 

bamit bie 3infen bem Kapitale gleid) toerben? 

Slufläfung. 

ioo fL tragen 3 -y- fi. 

9* 
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©enn tic 3infen bem Äapttol gleid)fommen follen, fo 
rndflen fie 100 fl. ausmachen, ©o oft bemnacfc S — imoa 

3 

enthalten ift, fo tnele 3a&re »erben toerfireicjjen, 6id bie güt# 
fett 100 p. ausmalen, ndmlid): 



2Iuf ä&nlidje SJrt tfnnen nun »tele anbre Sfufgaben auf# 
geligt werben. Da jeboefy biefe fifungen ftd> mittelf! «propow 
ttonen unb ©leidjungen tt>ett leichter unb einfacher bar(?eOen 
laffen, fo fet> tiefet S&eraa erjt bann toteber aufgenommen, 
ttenn tmr bie Se&re t>on ben geilten ©rägen in bem Sinne, 
in jseldjem fie bie Sllgcbra barbieret, genauerer ^Betrachtung 
unterjogen &abett tt>e*ben. 




300 
10 



- 30 3af>re. 
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* 

I. &bf<S)n itt. 

«Beutdjnung unb allgemeine SBejie&ungen oon 33ua> 

ftabcn;@röpe. 

(. 133. 

« 

Ecictcfjnung befannter unb unf>cfannter Qröfen. 

2öa* unter Sllgebra fcerflanben »erben raufie, fam be# 
reit* in ber (Einleitung jur SJrit&metif cor. — 35ejilglid) ber 
allgemeinen 55e$eic&nung ton ©rägen pflegt bie Slflgebra ftd) 
am liebften ber SJudjftaben be$ fleinen lateiniföen 2flp&abet* 
ju bebienen, »eil biefe bie gcfc^mcibigflc unb in ben fkmffen 
Kaum brauchbare gorm fcaben. £>od? nimmt man feinen 3ln# 
flanb, im iftot&falle aucf) bie 95uc&ftaben. anbrer Jllp&abete, 
j. $B. be$ grogen Sateinifcfcen, befonberd aber M fleinen grie# 
djifcfjen SUpbabetS ju benußen. 

©r£gen bie befannt ober gegeben finb, bejeic^net man 
burcfy bie aorbern 2llp&abet*35uc()ftaben t>on a bis s, bie ge# 
fugten ober unbefannten ©rSgen aber burd) bie legten 
bet*93ud)f!aben t, u, v, x, y, z, am fcduftgfien burcfc *, y z. 
©efeftt e$ würbe gefragt: 

- SBelc&e ga&l gibt burcty a btoibirt, ben üuotienten b, 
fo mürbe man biefe grage fo auöbrücfen: 

* : i « b 

ober — - m b 

■ 

toomit gefagt »dre, bag frier ber ßioibenb gefugt ober un# 
befannt ijl. 

§. 134. 
fcoefftciint einer »ucWabcn-©röfe. 

©a un« bereit* bie Setzen, tooburcfr bie ©tammrecfc 
mmgd# Operationen angebeutet »erben, befannt ftttb, fo Un-, 
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um* wir SluSbrdcfe, »ie $. 95. a + * - fcgletc^ in 3^ 

d 

Im aerwanbeln, fobalb wir nur ben 5Bert|) t>on ben ©rögc« 
a, b, c, d fennen. ©efegt e$ wdre 

a = 3 c = 2 
b = 5 d = 12 

fo würbe ber SJuSbrutf 

ober - r ober — ^abett. 

12 2 

- €ben fo würbe ber SluSbruct a + a + a + a + a, 
wenn a = 7 wäre, ben 3Bert& 7 + 7 + 7 + 7 + 7 
ober 35 fcoben. 

©tatt bag wir aber bie ndmlidje ©räge a fünfmal &in* 
ter einanber al$ ©ummanben fefcen, würben wir tnel bequem 
wer fcerfa&ren, wenn wir bie 9Sudf)ftaben*©ri5ge a nur ein* 
mal fc&rieben, unb auf trgcnb eine Slrt anbeuteten, bag fte 
fünfmal als ©ummanb auftritt; bieg fann babutd) gefcfye&en, 
bag man t>or ben Su^ftaben a bie 3af)l 5 fegt ^ woburef) 
man jtatt a + a + a + a + a erftfft 5 a. 

Siefe 3a&l, Welche buref) bie SRenge i&rer ©n^eiten 
«ttjeigt, wie oftmal bie @rdge a wieber^olt ata ©ummanb 
auftreten foH, Ijeigt (Joefftjient ber 35ucf)|taben* ©räge. ©o iji 
$. 95. in 7 m bie ga^l 7 ber Goeffaient ber 35ud?ffaben* 
©räge m, unb bebeutet, bag m fiebenmal als ©ummanb ge# 
fefct werben fott. » 
* SBenn tm SluSbrucfe 7a + 3b — 2c bie 
©röge a ben 2Bert& 6, b ben 2Bertl> 5 unb c ben 2Bert& 

4 &at, fo i|i 7a + 3b — 2c = 7 . 6 + 3 . 5 — 2.4 = 

42 + 15 — 8 = 49, unb fo in anbern gälten. 

$. 135. 
Exponent einer 25ud)flaben * ©röff. 

SBenn eine Sucbflabcn ©rige öfter al$ gaftor auftritt, 
wie §. 95. bie ©räge a im *probuft a.a.a.a.a, fo 
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fdjrribt man fit ber ÄJrje falber nur einmal an, bejeic&net 
aber bur$ eine rechts übet bie gjuc&ltabetw ©riße gefegte 
3af)l mieoftmat bie S5uc^fla6en * Sräge ald gaftor erftyemt 
60 fegt man j. 35. 

3 

a ftatt a . a . a 

a ftatt a . a . a . a . a 

bffottb.b.b.b.b.b.b II. f. to. 
©iefe 3a^l nun, welche burd) bie Wenge i&rer ©nfcei> 
ten anjeigt, wie oftmal eine 2$uc&ftabett*@ri5ge al* gaftor 
aorfomrat fcetgt ßjponent ber SJudjfiaben (SriSge. 

§. 136. 
Gntgcgcngefcfce Orögcn. 

SBenn mir an einem auf ebnem Serrain beflnblic^en 
SBagen ^Jferbe fo anfpimnen, bag bret bat>on ben SBagen 
nad) t>orn, jmei aber i&n nad) hinten ju fielen jtreben, unb 
wir fragen bann, mit welcher Äraft fid> ber SBagen bemegt, 
fo muffen mir mo&l §ugefW)en, bag alle 5 Uferte ftcf) um 
ba$ gort$ief)en be$ 2Bagen$ bemuben, aber mir fefjen ein, 
bag, wenn alle «pferbe gleite Äraft äuffern, bie jmei welche 
hinten angefpannt finb, ba$ 95efheben jmeier <pferbe, meldje 
ben SBagen nad) fcorn megjujie&en fucfyen, fruchtlos machen, 
fo bag ßc& bie ©adje eben fo i>er(>ält, al$ mdre t>orn nur » 
ein einjige* $pferb angefpannt 

(Eben fo, menn un$ 3emanb $mei 5?ronentl>a[er fdjenft 
babei aber bie gorberung maebt 2 fL 42 fr. ©djulben für 
i&n ju bejahen, fo &at er un$ eigentlich 3 Äronent&aler bei* 
gelegt, ndmlid) 2 Äronent&aler Saarfcfyaft unb l Äronem 
tfjalcr ©Bulben, aber mir miffen reebt gut, bag mir nur um 
einen einigen Äronent&aler reifer gemoeben ftnb, meil ber 
Äroncnt&aler ©Bulben einen Äronew&aler Seftfetyum in 2ln* 
fprucfy nimmt. 

©rdgen ber 2lrt, t>on benen bie eine, fobalb man fte 
mit einer §meiten gleichartigen in ein ©anjeö jufammcnfajfen 
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ttMfl, fobiel t>on bei anberen |er(Wrt, alt jk felbfl betragt, 
^ nennt man entvjegcngcfefcte ©rißen. 

©inb wir |. 35. auf einer £eiter t>om Stoben an 27 
©progen aufwarte unb 13 0 pro gen abroärtö gefliegen, unb 
cd wirb gefragt, wieuicle € progen wir t>om 55 oben entfernt 
(tnb, fo |er fitreit bie 13 ©proffen, bie wir rütfwdrtS ffeigen 
eben fo fcicle, bie wir emporgeftiegen futb, unb bat ©an$e, 
weichet burch 3ufaramenfefcung ber 27 ©pkoffen auf* unb 13 
©proffen abtv&xtt gebilbet wirb, ifl offenbar nur 14 ©proffen. 

§. 137. 
Ißcjeidjnung entgegengefefcter ©röpert. 

Da Slbbitiott unb ©ubtraftion ftch eben fo gegenüber 
(lehn, wie entgegengefefcte ©rdgen, fo pflegt man lefctere im 
51 uöbruefe baburch Don einanber |U unterfefeeiben, bag man 
tor bie eine bon jwei entgegengefe$ten ©rägen bat Slbbitiont* 
geilen (+) unb t>or bie anbere ba$ ©ubtraftiont* Seichen 

Diejenige t>on ben beiben entgegengefefcten ©rägen, i>or 
welcher bat 2lbbitiont Reichen fleht, nennt man eine pofitu 
te, bie anbere bagegen eine negatioe ©rege 

Sin unb für ftch f)at bie pofttwe unb negatibe ©rtge 
gleiche ©eltung, obfehon in ber SBortbebeutung „pofttib" ber 
ÜBegriff bon etwat ©efefctem (öom lateinifchen ponere, fefcen) 
unb ttr bem 2lu$brutfe „negatib" ber SSegriff bon etwat 25er* 
neintem (negare, Wugnen, verneinen) liegt, ©Bulben, {. 35. 
obgleich fte gewöhnlich alt negatibe ©rdgen aufgeführt wer* 
ben, ftnb für ben, ber fte einzufahren fyat, etwat gan$ po* 
Jttibet; — " 

fluch tarn eine ©riSge für ftch allein Weber pofttib, noch 
negatib genannt werben, fonbern nur bann erff, wenn fte mit 
einer anbern in S5ejie&ung tritt. 

Daher ift et auch gleichgeltenb, welche bon jwei entge* 
$engefefcten ©rägen man pofttto unb welche man negativ nem 
tten will, ©cbriuchltch iß et jeboch, wenn man einen ge* 
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»iffen $Md im 5luge t)at, biejenige Oriße, Welcfce biefem 
gwecf fdrberlicfc auftritt, pofttfo, uttb jene, weic&e fcinbernb 
einwirft, negatto $u nennen. 

©enn wir \. 55. nad) ben Cermigenö^er^ltniffen ei# 
ne* Cannes fragen, fo i(! unö fein 95eft^um pofttit> unb 
feine ©cfyulben negatiö. £>ber wenn e$ fld) barum fcanbelt, 
tag ein ©djijf t)on 3f?euporf au$ offwartä fegte, fo ftnb bie 
jurilcfgelegten SKeilen nad) Äffen fcin pofttiö, ber ÖBeg nad} 
SBeffen aber negatfo unb fo in anbern Sailen, % N 

138. ' 
SBcr&tntung cnt^cgcngcfc^ter ©rofen ju einem ©anjen. 

©er fünf ©ulben beft&t unb fünf ©ulben ©Bulben 
fcat, beftfct gar nichts, ndmlid) 5 fL pofttit) unb 5 fl. negatw 
mit einanber in 3>e$te&ung gebracht unb in ein ©anjeö ju# 
fammengefaft, geben SRull ober f)eben ftd) gegenfeitig. 

(Eben fo, wer auf einer Jeiter 5 ©proffen aufwart* 
unb bann wieber 5 ©proffen abwärt* ffeigt, iji 0 ©proffen 
üora 95oben entfernt. 

Sföit anbern ©orten: eine poffttoe unb eine if>r gleidje 
negative ©rdße in ein ©an$e$ »ereinigt, fceben ftd; gegenfeitig 
auf — jerfldren einanber. 

7 fL Seftfct&um mit 3 fL ©d)ulben fcerbunben, gibt 
4 ff. S3erm£gen, weil, nadjbem bie 3 ff. ©djulben 3 fi. 95er 
ftfct&um jerfWrt fcaben, bod? nod) 4 fi. ^Beft^um übrig bleu 
ben, wa$ nun ber refultirenbe S3ewu5gen&©tanb iji. 

©enn man aber 7 ff. ©cfyutben mit 3 fL S5efi§tl)um 
in SJerbmbung bringt, fo werben woljl burd) bie 3 fl. 2>e> 
ftfctfjum 3 fl. ©Bulben vertilgt, aber 4 fl. ©Bulben bleiben 
nod), ald ffiermägenäffanb, ben man burd) biefe ©erbinbung 
Don ©Bulben unb 35efi£ fennen lernte. 

Um alfo jwei entgegengefefcte ©roßen in ein ©an>eS $u 
bereinigen, fubtra&ire man bie Heineren t>on ber größeren; 
ber ffieft wirb pofitiü fe&n, wenn bie gräßere poßtto war; er 
wirb negatto fe^n, wenn bie größere negatfo war, benn im 

• - . . . . 
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erffen gaüc fonnte taö <poftritte, im 5 weiten ba$ Stegatibc 
niefct boflfMnbig burety bie Serbinbung mit bem €ntgegenge# 
fefcten jerjWrt »erben, (Eine pofttibe ©aSge »irb burety 23er* 
binbung mit einer Heineren negativen, »o&l fleiner, fann aber 
baburdj mcf)t ganj jerfWrt »erben, fonbern behalt i^ren po? 
fltiben 6&arafter, trofc be$ erlittenen 93erluf?e$ ba$ Um* 
gefe&rte ereignet fieft, wenn eine negative ©rdge mit einer 
Heineren pofttiben in SJirbinbung tritt 

3lu# »irb SRtemanb §»eifeln, bag 8 ff. S5eft&tf>um unb 
9 0. 35eft$t&um, in i&rer SSerbinbung unb Verneinung 17 ff. 
35eftfct[;um, bagegen 11 fC. ©Bulben unb 3 fL ©cfjulben, in 
ein @an$e$ bereinigt, 14 ff. ©Bulben geben. 

Um bemnad) &»ei ober mehrere pofttibe ©eigen in ein 
©an$c$ ju bereinigen, abbirt man fte nad) ben Kegeln ber 
Slbbition, unb bie Summe »irb pofltib fepn. ©inb bagegen 
bie ju bereinigenben ©räßen negatib, fo ifl begreif auefy 
bie ©umme eine negative ©rige. 

« 

5. 139. 

Slbbition »on 33u(bftabcn*®röfkn, wrl^e mit fBovitityn behaf- 
tet ffob. 

SRun »irb e$ bem benfenben £efer nic&t ferner fallen, 
ju befhmraen, »ie ©rägen, »eld)e pofttib ober negatit>, b. i. 
mit ben Sorjeicfyen + ober — btfyafttt fmb, abbirt »erben. 

3»ei ober mehrere ©rißen abbiren, tyeigt nämlicfc, fte 
als Steile eincä ©anjen betrauten, unb biefe* ©an^e, in 
»eldje atte biefe Steile bereinigt borfommen, »irflidj biU 
ben unb angeben. 

SRun laffen ftd) aber entgegengefefcte ©rSgen, i&rera 2Be* 
fen nad), burcfyauS niebt bereinigen unb berbinben, o&ne bag 
fte jer^orenb auf einanber »irfen, o(;ne bag bie Heinere bon 
ber geägeren fo biel bernidjtet, alä fte felbft beträgt. 3fn 
ber Slbbition entgegengefefcter ©rägen ifl alfo ber Segriff bon 
©ubtraftion berfteeft enthalten. 
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• « 

€$ fet>ett $. 95. bie ©rigen + 7a unb 5 a (3 poftriüe 

unb 5 negatfoe a) ju abbiren, ndmlid) (+ 7a) + (— 5a) = ? 
»o ba$ mit einem * fcerfefjene Seifert $u t>ofl$iefjenbe Slbbi* 
tion anbeutet, bagegen ba$ + t>or bem 7a anzeigt, bag 7a 
pofttit> ift. 

Sa bie 5 negativen t eben fo Diele pofttfoe jerfldrett, 
fo ifl ba$ au$ ber ^Bereinigung beiber ©rägen erzeugte ©an$e 
+ 2 a, bann fo »tele poftttoe a lagt bte jerfWrenbe (Einttir* 
fung be$ anbern (negativen) Summanben noc& übrig, ba&er 

(+ 7a) + (— 5a) = + 2a , 

2Iu$ d&nlidjen ©rtinben wäre # 

(— 7a) + (+ 5a) = — 2 a 

Sagegen unterliegt e$ feinem 3»eifel, bag 1 1 poftttoe unb 5 
poftti&e a jufararaengenommen 16 poftttoe a geben, ndmlid): 

C+ Ha) + (+ 5a) - + 16a 

unb au$ bem ndmlidjen ©runbe 

(— IIa; + (— 5 a) = — 16a 

£ben fo (+ 3b) + (+ 7b) + (+ 2b) = + 12b 

unb (— 3 b) + (— 7b) + (— 2 b) = — 12b 

unb fo in anbern gälten. • 

2Bir f innen alfo feinen 3ln(?anb nehmen, für bie Slbbi* 
tion ton 95ud)flaben* ©rägen, tvclc^e mit 2>or$eic$en behaftet 
fmb, folgenbe SSorförift al$ gegrunbet anjune^men : 

Jjaben bie Summanben gleite 25or$eid)cn , fo abbire 
man bie dtoefficienten , fege hinter bie Summe bcrfelben bie 
• gemeinfdjaftlid&e 35ucf)f?abem@ri$ge unb gebe ber ©umme ba$ 
gememfcfyaftlicfje Sorjeidjen ber ©ummanben. £aben aber 
bie ©ummanben ungleiche 23or$eid)en, fo fubtra^ire man bett 
goefficienten be$ Heineren i>on bem be$ grägeren, fege hinter 
bie Sifferenj bie gemeinföafttidje 2>ucf)ffabem@ri5ge, unb gebe 
ber £>ifferen$ ba$ ©orjeidjen be$ grägern ©ummanben. 

©inb ber ©ummanben mef)r al$ jwei unb i&re SSorjeu 
d)cn tfjeifc gleicf), t&eil$ t>erfd)iebett, fo abbire man bie pofUi* 
t>en befonberö unb fo aud) bie negativen befonber$> unb faffe 
bann bie Summe ber pofittoen unb bie ©umme ber negativ 

» 
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ttn nacty ben fo eben gegebenen ©orföriffen in eine £aupt# 
Summe jufararaen. 3- 

+ 3a , + 7a fotten abbirt werben bie Summe itf 
(3 + 7) a ober 10a — *a unb — 7a $eben |ufamraen 
— 10a + 8m unb — 3m gc6en fcurd; Slbbition bereinigt 
(8 — 3)m, b. t + 5m — 8m imb + Sm liefern Me 
Summe (— 5m) 

Sotten bie Summanben + 9n , — 3n , + 12 n , 
+ 13 n / — 27 n in eine Summe vereinigt werben, fo Der« 
fa&re man fo: - 

. + 9n j 

+ I2n l geben bie Summe + 34n 

+ 13n ) 

(Entließ + 34 n unb — 30 11 geben Derbunben bie 
£aupt*Summe + 64 n 

Ungleichartige Summanben j. 95. + 8 a , — 9p , + 3« 
finnen nicfjt in ein (3an$e$ vereinigt werben , Tonbern wir 
Wunen nur anbeuten, ba§ biefe Bereinigung, wo mdglicfy, 
Donogen werben fott, inbem wir als Summe fegen: 

+ 8a — 9p + 3q. 

1 

§. 140. 
(Subtraftion entgegenge^ter ©röfcen. 

SBenn Wir irgenb eine Oräße j. 95. bie Safcl 3 Don 
einer anbern $. 95. ton ber Sa^l 8 fubtrafciren follcn , fo 
muffen wir un$ not&wenbtg 5 als einen tytü Don 8 benfen, 
tiefen £f)eil wegnehmen, unb ben anbern Sfceil 5, ber mit 
3 lufammengenommen bcnSKinuenb 8 gibt, angeben, ttdmlidj: 

SRinuenb. 

8 




©ubtra&iren 3 5 JXeff 
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3cbe poßtioe @r5gc fattn in &wei ober meiere Steile 
jcrlegt »erben, bercn einer ober einige negatio jtnb. ©o fin* 
nen Wir j. 95. ein SSermSgen t>on 5000 ff. und beffe&enb 
benfen aus 8000 ff. 35eft&tf)um unb 3000 ft ©djulben. 

€in gmporfommen auf einer £eiter, um 24 ©projfeti 
Dom 35oben an, Knnen wir un$ entffanben benfen burd) 36 
©proffen Emporff eigen unb 12 ©profien Sßieberfleigen. ger# 
ner t innen wir bie @rige + 7a be(lef)enb benfen «u$ + 12a 
unb — 5a. €6en fo 18m 22m — 4m unb fo inanb. 
gittern 

Sben fo fJnnen wir und fcorfletten, eine negatibe ©räge 
beffe&e aus $wei ober mehreren S&eilen, bereu einer ober 
einige pofltiö jinb. — ©n 53erm$gen$*©tanb j. 35., ber 
in 800 fL ©Bulben befielt, fann burcfc 400 fL SJefißt^um 
unb 1200 ff. ©Bulben gebilbet fepn. ©ie ©nJge: — 9a 
fann aud benS&eilen: + 4 a unb — 13 a be|fe&enb, gebaut 
»erben, gerner iß: 

— 2a » — 5a + 3a 

— 129 » - 169 + 49 U. f. W. 

SBenn wir bemnacfc ton einer ©räge, fte fep pofitto 
ober negativ, eine anbre pof!Ht>e ober negatibe ©rige weg* 
nehmen (fu6traf>tren) fotlen, fo brauchen wir nur erffere, bcn 
SRinuenb , in jwei Steile ju {erlegen , beren einer ber ©ub# 
tra&enb iff; biefen S&eil (freist man bann. Weg, fo ifl ber 
anbre S^eif bie geforberte Dijferenj. 3. & 

1) + 3a werbe fubtra&irt i>on + 7a. 7a ßeffe^t au« 
ben Steilen + 4 a unb + 3 a. ©treibt man ten S&eil 
+ 3a weg, fo 6lei6t + 4a afe 2>ijferett|. , 

2) — 5 a fet> wegjune&men ton — 9 a. gerlegt man 
ben SRinuenb ~ 9 a in bie beiben Steile — 5 a unb — 
4a, unb nimmt ben £&eil — 5a weg, fo bleibt ber anbre 
— 4a a(* SKeff. 

©iefe beiben g«He ftnb fe&r Aar unb lafifen f?cT; burcty 
einen befonbern gall leidet erläutern. SRiemanb wirb n<fmli$ 
iweifeln, bag 4 (L 35efi§t&um fubtra&irt t>on 7 ff. $$e# 
fifct&um Ott Ke|t, 3 ff. 8$efi(}t&um laßen. €6e» fo ge> 
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ben 8 fL ©Bulben, abgeben t>ot| 17 fL ©Bulben als 
5Xe|t, 9 fl. ©cfculbem 

3) — 3a fet> ab$ujie^en t>on + 9a. SRan jerlege ben 
SRinuenb + 9a in jmet Steile; + 12a unb — - 3a, welche 
welche ttnrflidj in i&rer ^Bereinigung + 9a geben, ©treibt 
matt nun ben einen S&eü (— 3a) meg, fo bleibt als SKeff 
ber anbre, naralid) + 12 a; mie burefc nadjjfe&enbe ©arftel* 
lung norfy anfdjaulidjer wirb. 

SRinuenb + 9a als ©anje* 




((Erfl.^.a[ö@ubtr.) — 3a + 12 a jtocite aföSXeff 

2luc& ftabet bie ©ad)c buref) ein 35eifpiel (Erläuterung, 
©er uh$ fcon unftem 23ermi5genöflanbe ion fl. ©djulben 
wegnimmt ober fubtrabirt, hat un$ ben nämlichen ©ienfi er? 
nriefen, als ob er und 100 ©ulben baar ©elb ober 35efl$* 
t&um jum ©efc^enfe gemalt fcätte. 

£>ber tyenn ein ?pferb einen mit jtoilf 8&ef)lfdcfen bela* 
benen SSager) bergan jie&t, fo bejie&t bie «megung beSSBa* 
gen$ au$ jtyei Steilen, ndmüd?: 

a) Bugfraft be$ angefpannten ^3ferbeö. 

• b) 3ugfraft, mit welker bie Schwere ben Sßagen berg* 
abjuroHen (hebt ($XpB#«raft.) 

Dvimmt man nun ba$ ©e»id)t *>on 5 ©Wen weg, fo 
nimmt baburd) bie Bewegung be$ 2Bagen6 nicfyt ab, fonbetn 
fie t>er|tärft jty nacf> ©eite be$ <pferbe$ l)itt. 

4) + 4a fei) &u fubtra^iren Don — 12a. 

SSRan jerlege toieber benSNmuenb - 12 a in $tt?ei Steile, 
beren einer + 4 a i|f: ndmli# in bie S&eife: — 16 a unb 
+ 4a, tpcldje jufammen — 12a ausmachen, ©treibt man 
nun ben £f)eil 4- 4a toeg, fo bleibt — 16 a, ate 9Jef?. 
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SRäralicfc: 

SRiwienb — 12 a ali ®anje$ 




6ubtra!). als erfl. + 4 a — 16 a Differenz ate jmetter 
be$ SKinuenbS. S&etl be* SDfinuenb*, 

SBenn |. 35. um ba$ ©efagte an einem befannten ftaüt 
ju erläutern, 3emanb nad) SSergleicfyung feiner Jjabfcfjaft unb 
feiner ©pulten fanb, bag fein 23ermi$gen&©tanb in 300 fL 
©djulben befreit , unb ibm wirb nun 100 fL 6 aar (Selb tnU 
tbenbet (fu6tra&irt), fo ifi nun fein S5ermdgen^@tanb 400 fL, 
tpeil er je£t um 100 fL me&r fc^ulbig bleiben muß, bie er 
$ut>or mit ben nun entmenbeten 100 fL fcatte beefen fJnnen. 

$. 141. 

Wege! für bie ©u&trattion »on ©rofeit, bie mit SSorjeid^en 

behaftet ffob. 

2)iefe Setracfctuttgen werben un$ in ben Stanb fegen, 
ba$ 33erfafcren aufyumitteln, tt>elcf)e$ angefcenbet werben mug, 
um eine @n5ge, bie mit 2Sor$eid)en behaftet iff, t>on einer 
anbern bergleidjen ju fubtra&iren. 3n 95ejug auf bie SSor> 
jeic^en f?nb n4m(id) 4 gälte miglid), nämlidj: 

I. IL III. IV. " J 

SDMnuettb: + 8a — 8a + 8a — 8a % 

, ©Ubtrafc. + 5a — 5a — 5a + 5a 

©ifferenj : 
L 

+ 8a 






+ 3a + 3a —5a —3a —-5a +13a +5a —13a 
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ffio immer oben in ber SRitte ber SRinuenb, linf* un> 
ten ber ©ubtrahenb unb red)t$ unten bie Differenz fle^t 

gjfan erfleht, baß man immer ba$ ndmfic&e SXcfultat 
erhalten haben würbe, wenn man ba$ 2Jor$eichen be$ 
nuenb*, in ba$ entgegengefefcte fcerwanbelt unb bann nad) 
ben ©efcfcen ber Slbbition »erfahren hätte, nämlich: 



L 


IL 


III. 


IV. 


+ 8a 


- 8a 


+ 8a 


— 8a 


+ 5» 


- 5a 


-5a 


+ 5a 




+ 


+ 




+ 3a 


— 3a 


+ 13a 


— 13a 



JDaher attcf) ba$ für bie ©ubtraftion aufgefaßte ©efefc 
aU wohlbegrunbet anjunehmen ift: 

Um gleichartige 95uc^f?aSen* ©rtfge t>on einanber ju fub* 
trafen, fcerwanble man baS SSorjeichen be$ ©ubirahenbS 
in ba$ entgegengefefcte unb »erfahre bann na* ben Kegeln 
ber Slbbition. Sßenn SRinuenb unb ©ubtrahenb nicht gleich» 
artig ftnb, fo fann man bie ju bofl$ief)enbe ©ubtraftion nur 
burch Serdnberung be$ SSorscic^cnd bed ©ubtrahenb* an> 
beuten $.93. 

(+ 8b) r (- 3c) =» + 8b + 3« - 
wo ba$ mit * bezeichnete (— ) ba$ ©ubtraftion* Reichen if!, 
ba$ — aber öor ber 95uchffaben*©r$ße 3o anbeutet, baß 
ber ©ubtrahenb negatit) ijt. 

. <f «twicflung *er ©efefce für bie 50tuItipJif«tion entgegen. 

gefegter ©röfcen. 

* SBenn un$ bie gorberung aufträte, wir fottten irgenb 
eine ©räße mit + 5 multiplijiren, fo Dieße ba$ ficherlich: 
n>iiv (ollen ben SRultiplifanb öraal fefcen ; ober 5maJ ju fleh 
felb|t abbiren. ©o i(l j. 95. C+ 8) X (+ &> ohne $totv 
fei bem qjrobufte 

+ 8 + 8 + 8 + 8 + 8 ober + 40 glei*. 

r • 

. \ 
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Dagegen eine (Srigc mit (— 5) multiplijiren, fann nicfct* 
anbete f) eigen , al$ ben SRultiplifanb fünfmal in entgegenge« 
fester S5ejie^u«9 M» 3f* et ndmlicfc pofttto, fo foß 
er fünfmal negatit), if! er negatit), fo foH er fünfmal pofitiö 
gefe|t »erben, Sie ©rdge (+ 8) multiplijirt mit (— 5) gibt 
bemnad) (— 40) unb bie @r*ge (— 8) multiplijirt mit (— 5) 
gibt ba$ ^robuft C+ 40) b, i. 

(+ 8) X (- W - - 40 • 
C- 8) X (- » Ä + *<> 
SBenn mit (— 5) multiplijirt »erben foH, fo liegt fcie# 
rin nidjt nur bie gorberung : »ie oft, fonbern auc$»ie ber 
SRultipltfanb gefegt »erben fott; ob ndmlicty fo »ie er i|f, ober 
in entgegengefegter 25e$ie&ung. 

* ©er £efer »irb tfd) ba$ ©efagte noefc me&r burefc Sin*' 
»enbung auf einen befonbern gatt aufNdren, ndmlicty: 

a) 8 fL SJermigen 3mal gefegt, gi6t o&ne 3»eifel 24 fl 
©ewigen, b. t. 

(+ 8) X (+ 3) = + 24 

b) 8 fl Sermjgen 3mal, afö ba$ ©egent&eil t>on 33er* 
raägen, ober al$ ©Bulben gefegt, gibt 24 fl. ©Bulben, b. i. 

(+ 8) X (- 3) = - 24 

c) 8 fl. ©Bulben 3mal als ba$ gefegt, »ad fie »irflic$ 
flnb, geben 24 fl ©Bulben b. t. 

C- 8) X (+ 3) - - 24 

d) 8 fl. ©Bulben 3mal als bat* ©egent&etl t>on bem ge* 
fegt, »ad fte jtnb, geben 24 fl. Sermägen, ba »ermSgen 
ober reiner 35e(?g o&ne 3»eifel ba$ ©egent&eil ton ©Bulben 
t(l, ober 

(- 8) X (- 3) - + 24 

SRan erfte&t leicht, tag in ben galten, »o SOfultiplifanb 
unb SRultiplifator gleiche SBorjeidjett, beibe (+) ober beibe 
(— ) fcaben, ba$ «probuft eine poßtfoe, »o Aber bie geilen 
be* SKultiplifanb* t>erfd)ieben pnb, eine negative ©riJge iffc 

i)r. OBirtM Wfi<&w 10 
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§. 143. 

S5u*(laben»®r6Sen mit einanber ju ntuUip(i}iren. 

9hm »irb unfö»er ju ermitteln fepn, »ie 35uct)flaben* 
@rä§en, bie mit SSorjeidjen behaftet finb, mit einanber mul* 
tiplijirt »erben. 3. 35. 

7 a fep ju raultiplijiren mit 3 b, 

ggfoe a = 8 «nb b = 9, fo erhielte man ba$ «pto^ 
buft 7 . 8 X 3 . 9 ober 7 • 3 . 8 . 9, »eil bie Ott» 1 

rnrng ber gaftoren gkfafoättig ifL 

5Benn »ir aber bie 2Bertl)e t>on a unb b nidjt femtten, 
• müßten »ir als tyrobuft fefcen 7 . 3 . a . b* Sa burd) 
©eglajfung be$ fünfte* afe ^ultiplifation$*3eicf)ett fein 3rr* 
«frum entfielt, fo lägt man &ier jebe* 5Kultiplifation^^3etd)ett 
j»ifd)en 25ucf)fiaben ganj »eg, unb beutet bie ju Dottjie&enbe 
SRultiplifation burd) unmittelbares Slneinanberrei&en ber 95u^ 
jtaben an, wobei man jebocfc bie alp&abetiföe Ärbnung ein* 
{Uralten PfcfltJ to»™* Hl 

7a X 3b = 7.3ab = 21ab 

©er £efer tt>irb nun bie ©ültigfeit fblgenber ©efefce für 
bie SKultiplifation algebraifd)er ©räßen einfe&en; nämlid) 

a) ©efefc für bie Sor&eidjen: 

gleite S3or$eid)en ber beiben gaftoren geben ein poftttoeS, 
ungleiche ein negative* $robuft. 

b) ©efefc für bie doefficienten. 

Sie Soefftcienten »erben mit einanber multiplijirt. 

c) ©efefc fit bie 25ud)ftaben. 

Sie 35u#aben »erben in alpf>abettfd)er Örbnung hinter 

einanber angeregt. 
S5eifpiele: 

1) (+ 17m) X (- 3n) = - 51 mn 

2) (- 18 bc) X (— 8 de) = + 144 bcde 

3) (~ 3 rx) X (- 8 by) = + 24 abxy 

4) (+ 103 am) X (+ 5) - + 515 am 

u. f. in anb. gdßen. 

» 
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I 

144. 

'Probufte au* mefyr aU |»ei $aftoren }U bitten. 

<£$ fanrt aucf> .geforbert »erben, ein «probuft au* mc&r 
als }tt>ei gaftoren ju bilben. Um a6er tiefet gorberung GS* 
nueje $u, t&un , ijl nid)t nät&ig wieber neue Kegeln feff jujM* 
len, tt>ie auö folgenben 55eifpieleit Hat werben wirb. 

(+ 7a) X (+ 3b) X (+ 8c) =? 

SiefeS $robuft foH ge&iltet »erben. 
SRan multiplijire juerft ben erflen gaftor mit bem $»ei> 
ten, man er&ält naety bem vorigen §. : 

(+ 7a) X (+ 3b) = + 21 ab. 

Siefen sprobuft multiplijire mpu nun mit bem britten 
gaftor, fo erhalt man: 
- (+ 21 ab) X (+ 8c) = + i(>8abc, beranad) 

(+ 7a) X (+ 3b) X (+ 8c) = + 168abc. 

Ober nacf)|?e(>enbe gaftoren follten in ein ^robuft t>er^ 
einigt »erben. 

(- 3m) X (- 2c) X (- 8dx) =? 

£ier i(i: 

(— 3m) X (— 2c) = + 6cm unb bann 

(+ 6cm) X (— 8dx) = — 48cdmx. 

gerner: 

(- 3ab) X (- 2cx) X C- 3y) X (- 8z) =? 
(— 3ab) X (— 2cx ) = + 6abcx 
(+ 6abcx) X (— »y) = — 18abcxy. 
(— lSabcxy) X (— 8z) = + 144abcxyz 

u. f. in anbern gdßen. 

§. 145. 

©röfen, bic mit JBorjridjcn MafUt flnb, buref) einander tu bfoibiren. 

Sdjon in ber SJritfcmetif erfamtten wir, bag eine 3afcl 
35 buref) eine ga&l 7 bit>tbiren, nicfjtS anberS &eißt, ate bie 
Baty 35 in $»ei gaftoren jerfätten, beren einer 7 ift, unb 
ben anbern angeben. 2>iefer SSegriff betrifft ba$ SBefen 
ber £)it>iflon , unb ftnbet alfo aud> fcier spiafc , »o ©rißeu 

10* 
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burd) einanber bioibirt «erben, welken 58or$eicften |ufom* 
meti. SRdmK*: (+ 35) : (+ 7) = ? 

gjfan {erlege (+ 35) in jmei gaftoren, beten einer (+ 7) 
ift, fo rang ber anbere not&toenbig (+ 5) fet>n," ba (+ 7) 
X (+ 5) — + 35 ttrie folgenbeS Schema nocfy beutlicfjet 

macfjt: Sitribenb + 35 ober <probufj 



erfler gaftor ober ©itnfor : + 7 +5 jmeit. gaft. ob. Quotu* 

gerner: (+ 35) : (— 7) = ? 

Verlegt man toieber (+ 35) in jwei gaftoren , beten 
erfler (— 7) ifl, fo muß ber anbere (— 5) fet>n, benn ba« 
<Probuft (— 7) >C (— 5) gibt ttieber ben Sfoibenb (+ 35) 

**** ©foibenb (+ 35) ober <probuft 

A 

et(?er gaftor (—7) (-5) jtoeit. gaft. ober ßuotent 
ba&er (+ 35) : c— 7) = — 5 

gernet: (— 35) : (— 7) = ? 
Verlegt man aud) fcier (— 35) in jwei gaftoren, beren 
erfler (— 7) ifl, fo fann ber anbere m*t ettoa (— 5) feptt, 
benn bie beiben gaftoren (— 7) unb (— 5) ttmrben nicf)t, 
toie $iet gefotbett toitb, ben negativen ©foibenb: (— 35) 
fonbetn ba« pofitfoe Sptobuft (+ 35) geben, inbem nacf) ben 
©efe^en bet 2Rultiplifation : (- 7) >C (- 5) - + 35. 
Sa&et ifl ber anbere gaftor ober ber .Quotient: (+ 5) unb 
e* ifl (— 35) : (— 7) *- + 5 unb fo in anbetn gälten. 

SKan etfte&t, bag in bet Steifton, feie bei bet SRulti* 
plifation bei gleichen 33ot$e$en be$ ©itribenb* unb ©ibifot«, 
ber Öuotient pofltfo, bei ungleichen aber negatit) ifl, wie fot 
genbe Ue6erftd)t jeigt: 

*) C+ 35) : (+ 7) = + 5 benn (+ 7) . (+ 5) = +35 

b) C+ 35) : (- 7) = - 5 benn (-7) . (- 5) = + 35 

0 (- 35) : C+ 7) = - 5 benn (+ 7) . (- 5) 35 
«0 C- 35) : (- 7) = + 5 benn (- 7) . (- V) - + 35 



Digitized by Google 



— 149 — 

SRod) flaret toirb betn ■ frfer bie Kichtigfeit tiefe* , für 
bte Sorjei^en^eflimmung be$ Quotienten ausgekrochenen ®e# 
fegeö burcf) folgenbe Betrachtung »erben. SGBtr wollen, ftatt < 
aller t>ier gdlle, beren nur jwet ()erau^e6en : 

(- 35) : (+ 7) = ? 
SWmKch, wie oft geht (+ 7) in (— 35) ober wie oftmal 
Ügt ft* (+ 7) au* (— 35) wegnehmen, ©ie Slntwort 
„fünfmal" wäre ni*t ^inreichenb; fagen wir aber (+ 7) 
läßt ft* (— 5)mal t>on (— 35) wegnehmen, fo heißt ba$ 
boc^ nicht* anbere*, al*: 

(+ 7) Idgt jtd) Don (— 35) fünfmal in entgegengefefcter 
S5ejiehung wegnehmen, b. t. wenn matt (+ 7) in (— 7) 
umwanbelt, fo fatttt man fobann biefe* (— 7) fünfmal au* 
(— 35) wegnehmen, wa* auch 9« Wnem 3weifet unterliegt^ 
inbem - 7- 7 — 7 — 7 — 7 jufaramenabbirt, wirf* 
Ii* — 35 geben- 
gerner: (— 35) : (- 7) - ? 

Siefer gall ifi weit einfacher, inbem ohne 3n|tanb 7 
negative einleiten in 35 negativen Einheiten 5 mal enthalten 
tfnb, n4mlich: (- 35) : (— 7) = 5. ©tatt 5 fehlest* 
weg, fann man aber au* + 5 treiben , fo baß alfo wirf* 
Ii* (- 35) : (- 7) = + 5. - 

§. 146. 

S3u*(laben*0rögcn burd; einander ju bcüifciren. 

2lu* ber £ehre t>on ber ©fotfton erinnern wir un* noch, 
baß o^ne 2Bertht>erdnberung be* Quotienten ber Ditnbenb 
unb ber ©foifor beibe gleich melmal gröger ober Heiner ge* 
macht werben bürfen, §. 55. 

48 : 12 gibt ben £>uotu* 4 
aber ber britte Xheil ton 48 (ober 16) bfoibirt, burch ben 
britten Sheil t>on 12 (ober, burch 4), gibt ben nämlichen 
Quotu* 4. 

£4tte man §> 2}. ab* ju bioibiren bur* bdy, fo 
ma*e man fowohl ben ©ioibenb, al* ben ©ioifor bmal fleü 



1 



Digitized by Google 



ner, inbem matt tu beiden ben gaftor b wegldgt. £ieburd> 
wirb man not&wenbig ben ndmlicfyen QuotuS gewinnen/ als 
ob man ba* fcoUffdnbige 9)robuft abx, burc^ betf wOffdnbig* 
bdy bibibirt fcdfte, ndmlid) ber Üuotient abx : bdy ijl 
gleich bem Quotienten ax : dy, fori, intern man nur ein 
anbete* £foijton$>3eic&en anwenbet, aueft fo fcdtte auägebrücft 
werben f innen: 

abx ax 

. . . , bdy ~ dy 

woraus nun unmittelbar bie Siegel fliegt: 

$ucj)f? aben * ©rSgen , bie im £>it>ibenb unb ©ürifor ju* 
gleid) aU gaf toten auftreten, werben beiberfeitig geftridjen, 

nm\y am 

ober weggelafien , $. 93. = — b~ ittbem & ie * m 

3d&ler unb Nenner bie ©r*ge x y als gaftor auftritt , unb 
bemna* beitferfettig weggelaffen werben barf. 

2Bdre ferner 3 g* b y ju bilben, fo fommt 8 unb b 
fowo&l im ©ibibenb al* im Sibifor al* §aftor t>or, inbem 

32abz 4.8.abz 

8 by = 8 by ; lagt man alfo 8 unb b im 2>w 
tribenb unb £it>ifor jugletd) weg, fo erhält man , 

32abz 4az 

8hy = y 
©af>er bie Eorförift bejuglid) ber goefficientcn: 
SBenn eine algebraifcfye ©räge burdj eine anbere btoibirt 
werben foa, fo bibibire man ben Soefftcienten be$ Steibenb* 
burefc ben be$ ©toiforS. 

Sieg gef>t aber nid)t immer o&ne SKeji an, unb oft ifl 
auc&'ber ßoefficient be* 2>it>tbenb$ Heiner, als ber be$ £Un# 

5amn „ 5 

for*. 55. = * tetra^te many ate 

einen Stotel), ben man nid)t weiter rebujiren fann, unb ba* 

5amn 5 an 

$er unberdnbert Idgt , ndmlid) : ■ 3 = 3 
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. 3bz 3 

Ober : 7 5by ' = 9 & n 6etwc & te mfttt Hü I»** 

falte als einen 35rud), rcbujtre i&n aber, intern man gä&ler 
unb Slenner burcft 3 bitribirt, unb man er&dlt: 

3bz z 

15by ~ 5y 

8ax 

§ ctttc * : i6axx 33 ? 3,1(111 M * lM * e ©ibibenb unb 

trifor burc^ 8ax; fo er&ält man -j-^-j benn offenbar ijl 

8 ax in 8a x Intal enthalten. 

Sie 6i$fcer entmicfelten ©efefce für bie Steifion algeb* 
raiföer ©rägen jufammengefagt, jtnb bemnacfj fblgenbe: 

■ a) @lcid)e SSorjeicfyen be$ SfoibenbS unb JMöiforS Ut 
bingen einen pofttfoen, ungleiche einen negativen Quotienten. 

b) ©ie Goefficienten be$ SfoibenbS unb ©foiforS be* 
traute man als einen SStud) unb bringe i&n auf bie fleinffe 
gorm. 

c) 23u$fla6en, bie im ©fotbenb unb 2)foifor jugleicty 
als gaftoren fcorfommen, (äffe man gegenfeitig toeg. 
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II. Wbfd>nitt 



Die mcr ©tammredjnungä ; Jlrtcn mit jufammengci 
festen algebratfcfyen ©röflem 

$. 147. 

WütUaifät Sfolbrficfe unb ihr« 35en«nming. 

©in burd) 35udj|taben allgemein bargefMter ©rigen^ 
SuSbrucf ^eigt ein algebraiföer 2fu$brucf. 

ginen nur burcö einen einigen 25ud)ffaben bargeftellten 
Sluäbrucf nennt man etnfad), j. 8. 2a, 5b, — 8c u. f. ». 

8cdx 

SluSbriicfe, wie $. 55. — # 3xxz u. a., in tt)et 

<fcen bie einfachen ©rägen »o&l buref) SRultiplifation unb ©i# 

aijion, nidjt aber burrf) Slbbition ober ©ubtraftion mit einan* 

. ber fcerbunben fmb, feigen eingliebrig. 

©inb aber jmet ober mehrere beriet eingliebrige ©rägett* 

SluäbriJcfe buref) bie Kecfynung* * Operation ber Slbbition ober 

©ubtraftion mit etnanber fcerbunben, fo credit man me&rglie* 

brige @r$gen*'9to$briltfe. ©o i|t §. 35. 5 ab + 8 c ein jtoeii 

gliebriger, 7m — 3pq + 7xx ein treigliebriger , 1 — 3c 
x 

+ 8 d — — ein tnergliebriger ©rägen * SluSbrucf , ober 

fcf)led)tmeg eine triergliebrige @r$ge. 

(Singltebrige ©rigen fomraen in &&rbüd)ern über 
Sllgebra aud) unter bem SRamen Sfonomien t>or, eine 
jmeigliebrige ©räge nennt man Sinomium, eine bretgliebrige 
Jrinomium, eine fcielgliebrige ^olpnomtum. Ob$k\d) in bie? 
fen gebräuchlichen Benennungen nt^tö SBefentlidjeS liegt, fo 
mugten fte bod> nic&t libergangen »erben , barait ber Sefer 
bei bem ©tubium anberer mat&ematiftyer SBerfe nic&t auf tu 
»ad ganj Unbefannte* jWgt 
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§. 148. 
SSom ©ebraudje ber klammern. 

SBenn eine ganje me^rgliebrige ©rige einer S?ed)nung$> 
öperation unter jogen »erben foB, fo fdjltegt man biefelbe in 
klammern ein. 3. 95. (8 a — 3 b + 7 c) X 9 m bebeu* 
tet, bag bie ganje breigliebrige ©rige 8a — 3 b + 7 c 
mit 9 m multipli$irt »erben foD. Schriebe man bagegen: 

8a — 3b-f-7c;><9m, fo »drbe btefer SluSbrutt 
bebeuten, tag 3 b t>on 8 a fubtra&irt, unb ju biefer ©ifferenj 
ein «probuft au$ 7 c in 9 m abbirt »erben fott. 

©0 bejeiefcnet ferner ber 2lu$bwct 3 (m + n) — 
(8m + 9n — q), tag bie ©ürame ber ©rägen m + n breii 
mal gefegt, fobamt t>on berfelben bie ganje ©rägen * 93er> 
binbung 8m + 9n— q fubtra&irt »erben foöe. 

gemer ber äuäbruct 8(m — in — q>) gibt an, bag q 
t>on n fu&tra&irt, bie JDijferenj t>on m fubtra&irt, unb biefe 
l»eite ©ifferenj 8raal gefefct werben foOe. 

gerner i(i 

3 (7 + 5 (8 - (3 - 2))) = 3(7 + 5 (8-1)) = 
3 (7 + 5.7) = 3 (7 + 35) = 3 . 42 = 126. 

«. f. f- 

§. 149. 

©fet^artige, ungleichartige SBud?|taben/©röj}en. 

95ud)f?aben*@ri$gett nennt man gleichartig, roentt fte burefy 
bie ndmlidjen 95ucf)f!aben in ber nämlichen SSerbinbung au& 
. gebrückt ftnb, bie Soefftcienten unb 93orjeid)en migen fepn 
»eldje fte »ollen. 

©0 finb j. 55. bie ©riSgen 

3 - 
+ 5 a, — 7 a, + - Ä ferner bie ©rSgen 

+ 7(m — 11), — 8(m — n), + (m — n) bann bie 

Srigen, ~, + ~ gleichartig. 
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Dagegen flnb bte ©räfien: 

« s 
— 5a, + 3a , — 7a bann 

+ 7a, — 3b, + 8c u. f. ». ungleichartig. 

§. 150. 

Äbbition me^rgfiebriger @rof en * <Äu*brucfe. 
3u abbiren fepen bie raehrgliebrigen SluSbrücte: 

3a + 2b — 8c, 7a+ 2c, 3b — 8c Uttb a + b — c*) 

Watt (Teile bie Summanben fo unter einanber, tag bie 
gleichartigen ©lieber fenfrechte Seiten 6ilben, unb faffe jebe - 
fenfrechte 9ieihe in eine Summe jufammen. Sitte biefe 
£h*ikSummen jufammengenomraen geben bie SotaW Summe, 
nümlich: . < . • 

3a + 2b — 8c 
7a • + 2c 
3b — 8c 
a + b — c 

IIa + 6b — 15c 

.Rommen in ben Summanben feine gleichartigen ©lieber 
t>or, fo bleibt nicht* übrig, als biefe ©lieber mit ihren 2Jor* 
jeichen in alph<*6etifcher Orbnung an einanber $u reihen. 2B& 
ren j. 35. bie ju abbirenben mehrgliebrigen ©rägen folgenbe, 

8a — 3x, 5b + 8y, 7c + v Uttb u — 3z, fo Würbe 
als Summe 8a -f 5b + 7c — 3x + u + v 3z (ich 
barfieHen. 

3Benn einige ©lieber gleichartig ftnb, fo faßt man be* 
greiffich biefe gleichartigen in eine Summe jufammen. £ieburch 
wirb ber neugebilbete fummatorifche Sludbrucf wenigere ©lie* 



*) Den Goefffcienten l pflegt man nidjt an^ufc^retben ^ fo ba£ n (o 
ml beceutet a(« la. Gbtn fo lagt man baö SJorjeidjen -f- tm 
flnfanae eine* Äulfrrucfe* weg. 
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ber &aben, alt t>ot ber Slbbition , j. 8 a — 9 b 4- 3 a — 
b-f-c — 2d-{-9a4(l gegenwärtig ein fiebengliebriger 
ShtSbrucf , fagt matt aber bte gleichartigen ©lieber jufamraen, 
fo credit man: 

8a - 9b + c - 2d) 
4- 3a — b ) = 20a- 10b 4- c— .2(1 

4- 9a J 

welket lefctere Suöbrucf nur fciergliebrig ifi. 

Sa mittete ber Slbbition bie mehrgliebrigen SluSbrücfe 
auf eine gebrangtere gorm gebracht »erben fdnnen, fo führt 
bie Slbbition auch ben SRamen SXebuftion, tpenn e$ fleh |arum 
hanbelt, raehrgliebrige @räßen*Slu$brücfc in eine ©umme 
jufammenjufajfen. 

§. 151. 

©ubtraftion mefjrgliebrifler (Stögen t>on mcfyrgliefcriaen. 

Um eine me&rgliebrige 35uchff aben * @ri5§c t>on einer mehr* 
gliebrigen $u fu6traf>trcn , fteQe man ben ©ubtrahenb fo mi> 
ter ben SSimienb, ba$ bie gleichartigen ©lieber unter cinaw 
ber flehen, fceränbere bann alle SSorjeichen be$ ©ubtrahenbS 
in bie entgegengefefcten unb »erfahre bann nach ben Siegeln 
bie für bie Slbbition aufgehellt rcorben fmb; e$ fefl j. 95. 

8m — 3n 4~ 7q ber SföittUettb, unb — 3m 4- 6n -4- q 

ber ©ubrahenb. 

SRinuettb. 8m — 3n 4- 7q 

©ubtrahenb. — 3 m 4- 6n 4- q 
SSerdnb. 3eich. 4- — — 

©ifferenj: lim — 9n 4- 6q 

©inb nicht alle ©lieber be$ ©ubtrahenbä gleichartig mit 
©liebern be$ SJfinuenbS; fo jeige man bie ©u6traftion burch 
Urawanblung ber 23or$eichen be$ ©ubtrahenbö nur an. 3ff 
i- 55. 5c — 3x — 2y ber Stfimienb, unb 

5a 4- 7x 4. 3y — z ber ©ubtrahenb 
fo i(l $u verfahren, wie hier augebeutet mirb: 
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5c — 3x — 2y 
5a 4- 7x -f- 3y — ■ 

- _ _ + 

— 5a + 5o — lOx — 5y + s 

©o ift ferner: ' 

■ (5m + 3n - 5p) — (8x + 3y — 2zJ = 
B 5m + 3n — 5p — 8x — 3y + 2x 

SRan fann ftd> jur leichterer a3erfmnlichung aorflelleir, 
cd fdme für jebeS ©lieb bcö £ubtraf)enb$ ein gleichartige* 
im SNinuenb, aber mit bem €fl>onenten 0 t>or j. SB. 

<3a + 2b — 3c) — (5d + 2f — 8g) =? 
Win. 3a + 2b — 3c + Od + Of + Og 
©ubtr. 5d + 2f — 8g 

SRefl: 3aH-2b — 3c — 5d— 2f + 8g 
Ober 

(— m + 2n + 2x) — (— p + 2q — z) = ? 

SRan fe&e 

9)?in.. — m + 2n + 2x + Op + Oq + Oe 
©Ubtr. • — p + 2q — e 

+ - + 

SXefl: — m + 2n+2x+ p — 2q + z 

Wobei man leidjt erjtel)t, bag Oz + b = (0 + 1$ ■ = e. 
ii. fo in anb. gdßen. 

§. 152. 

dine me^rdliebrige ©röfje mit einer eingliebrigen ju mufttpliitren. 

Sine me&rglicbrige @rj§e wirb mit einer eingliebrigen 
multiplijirt, wenn man jebeä ©lieb be$ SR ultiplifanbä mit bem 
eingliebrigen SNultiplifator multipli$irt, unb bie gewonnenen 
2&eib$tobufte in ein Sotatsprobuft jufaramenfaßt, ndmlich: 

(A + B + C + JD + ...)Xm Ä 
■= A. m + B. m + C. m + D. m 
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Senn wenn man jeben S(jeil irgettb eine* ©anjen m- 
mal fegt, fo Wirb &ieburd) offenbar ba$ ©an je ebenfalls m- 
mal gefegt, ober mit m multiplijirt. 3. 55. e$ foB bte mef>r# 
$liebrige ©rdge 3a — 5b + 3e — d mit — 8m multi* 

plijirt »erben: man »erfahre, wie folgt: 

Sftultiplifanb: 3a — 5b + 3o — d 
SRultiplifator : —8m - 

^robuft: — 24 am + 40 bm — 24 cm + 8 dm 

35egreiflicfy fcdtte man aud), tme bei ber SJfultipltfation . 
tiner me&rjiffrigen 3af)l mit einer einjiffrigen juerft baä legte 
©lieb beS 3Rultiplifanb$ mit m multiplijiren ftfnnen, flbrigen* 
ifl e$ fcerf &nmlicf> , mit bem SJfultiplijiren KnB t>om SKulti* 
plifanb anzufangen, gerner: 

— 5 (a + b) + 3 (o — d) — 8 (e — f) foH multfr 

plijirt »erben mit 7 (e - x). 

Sfcan fege: — 5 (a + b) + 3 (c — d) — 8 (e — f) 

X 7 (e - x) 

—35 (a + b) . (e— x) + 21 (c— d) . (e— x) — 56 (e— £) (e— x) 

inbem fcier (a + b) , Cc — d) wegen ber €infd)lie§fang$' 
-3eid)en nur ati einjelne 25ud)ffa6en ju betrauten ftnb. 

§. 153. 

öh'ne mfatfittti&t @röf c mit einer me^rgliebrigen ju mutttplt'iiren. 

2Benn foroof)l ber SKultipltfanb als ber SRultiplifator 
rae&rgltebrige ©räßen ftnb, fo mug man ben SRuItipIifanb 
mit allen ©liebern be$ 3Rultiplifatore multiplijiren. 3)?an 
erhalt fcieburd) fo Diele 2f)eil^robufte, ati ber SMtiplifator 
©lieber &at. ©iefe Sfceil*<probufte fagt man julegt bureft 
Sbbition in ein Sotal^robult jufammen. 

SBäre j. 35. (7 + 8 •+■ l) mit (3 + 4) ju muU 
tiplijiren, fo fcieße ba$ boeft offenbar: man foH ben SWultipli* 
fanb breimal unb triermal fegen. 

©a$ breimalige beffelben ift 21 + 24 + 3 
©a$ Diermalige .... 28 + 32 + 4 
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SJiit&in credit man baö (breimalicje unb viermaligem ^ n>enn 
man bic 2&eifc<probufte 21 + 24 4- 3 unb 28 + 32 4- 4 
in bie Summe 49 + 56 + 7 jufammenfa§t.^3tömlid): 

(7 +'8 + 1) X (3 + 4) = 49 + 56 + 7 

toat ftd) aud) burd) ttrirflicfje SKedjnung leicht bmtytt. 

SlUgeraein auSgebrtfcft fleflt tfd) obige »orfd)rift fo bar: 
(A + B + C + X CE 4. F) = CAE + BE + 
, + CE + DE) 4. (AF + BF + CF + DFj 

35eifpiele : 

1) (3a — 2b + 6c) X (3a — 8b) = ? 

1 St C d) tt U tt 9. 
3a — 2b + 6c 
3a — 8b 

9aa — 6 ab + I8ac inbem man mit 3 a multiplijirt 
— 24 ab + I6bb — 48bc inbem man 

— ^ tn\t Sb 

$tObuft: 9aa-30ab4-18ac+ 16bb-48bc mu lti p Hjj r t 

2) C Sa ~ 2bc + x) X C« + 2bc — 0 = ? 
- 

Segnung. 

3a — 2bc + x 
a + 2bc — 1 

I 3aa — 2abc + ax 
II + 6abc — 4bbcc + 2bcx 
ni ~ 3ax + 2bcx — xx 

3aa + 4abc — 2ax — 4bbcc + 4bcx — xx 

1 

£ier würbe juerf? ber ganje SRultipIifanb mit a mutti# 
plijirt, ttoburd) man baö «probuft I er&ielt. 

eobann multiplijirte man ben ganjen Sttultiplifanb mit 
2bc, unb e* fam ba$ Sflrobuft II jum SBorfdjein, 

<£nblid> nwrbe aucfc ber ganje SRultiplifant mit bem 
britten unb legten ©liebe be$ SKultiplifator*, ndmlicfc mit 
— x multiplirt; baä <probuft ifl unter III t>er$eicfcnet 
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Sie gleichartigen ©lieber fhtb unter einanber getrieben 
worben, fo bag bie Sufammenfajfung ber brei S^eil^robufte 
in ba* £aupt * <probuf t feiner ©chwierigfeit unterliegt. 

3) (a + ij X (a - x) = ? 

9t e d) n u n g. 

a + x 

X * — * 

aa + ax , 
— ax — xx 



aa + 0 + xx Ober aa — xx 

4) S$ fann auch ber gatt fepn, bag in ben 2&etfc$ro* 
buften gar feine ©lieber bie gleichartig fmb, fcorfomraen, too 
bann naturlich nichts anbcreö übrig bleibt, alö bie cinjclnen 
©lieber alphabetifch hinter einanber ju fe|en, $♦ SJ. 

(5a — 3b + 7c) X (- 3x + 8z) = ? 

3£ e d> n u n 

5a — 5b + 7c 
— 3x + 8z 

■ • * 

— 15ax + 9bx — 21cx 

+ 40az — 24bc + 5bcz 

— 15ax + 9bx — 21cx+40az — 24bc + öbcz 

, f. 154, 

(fitie mebrglicbrtge 0ro$e burd) eine eingliebrtge ju bimbiren. 

©ne mehrgliebrige @ri$ge burd) eine eingliebrige ju bi* 
tribiren, bitnbire man jebeä ©lieb be$ £)toibenb$ burd) ben 
eingliebrigen Stoifor $. 95. 16 + 8 + 2 fott bteibirt tt>er> 
ben burd) 2. SKan erhält 

(l6 + 8 + 2):2 = ~ + -|-+-^-=8 + 4+ l 

gerner: 

(17 - 13 + 5):4 l ±+ -L 
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Jjier iff alfo bie Stbifton eine* rae&rgliebrfgen 5lu$bructt 
fcurcf) einen eingliebrigen jurucfgefityrt auf bie £>tt>tfton eineä 
eingliebrigen burd) einen eingliebrigen. 2Bie biefe testete t>oH* 
jogen werbe, ifl bereit im Allgemeinen gefagt Horben, ©a 
aber eingliebrige (Brägen fe&r oft unter ber gorm t>on 55r& 
cfyen auftreten, fo Wenbet man fcier bie allgemeinen ©efefce 
an, bie in ber Je&re wn ben SSnldjen bereit* aufgefteBt unb 
begrtlnbet worben ftnb, wie folgenbe 35eifpiel$ j'eigen. 

5ab 5b 

l) — — : a = — inbem man ben gä&ler 5 ab 
burd) a bibibirte. 

3 cx 3 cx 

%) —— : z = - — wo ber Sienner mit z multiple 

ey eyz , 

jirt würbe. 

8C m+n ) 8 (m + n) 

*) 9 ( e ~ fj : Cf -S> - 9 (e-f) (f-gj 

£ier würbe ber SRenner mit f— g multiplijirt unb ber 
*}dl)ler bartlber getrieben. 

a c ad 
4) ^ 1 "d = ~bc~ W0 naC ^ bem ® C f e & ber ® to{ P° n einc * 

55rucfce$ burd) einen anbern über* Äreuj multiplijirt würbe. 
(Eben fo tft 

3 cx 8 m 27 cnx 

V T£ l "ÖTT = lö^ wo e6ett f aa * ber be* 
2>it>ibenb$ mit bera SRenner be$ ©iöiforS unb ber SRenner be* 
£it>ibenb$ mit bem 3ä&ler beä Swifor* multfplijirt würbe, 
unb fo aud) in ä&nlid&en gdtten. 

SBie nun aud) ber me&rgliebrige £>itribenb geratet fepn 
mag, fo werben wir im ©tanbe fegn, bie ©toifton burd) ei* 
nen eingliebrigen ©toifor ju t>ofljie&en, Wie au* foigenben 
95eifpielen erftc&tlid) fepn wirb» 

1) (3a + 15b + 27c) : 3 = a + 5b + 9c 

2) 7ab — 8cd + 16bc> : 4 ad = 

7ab 8cd 16 bc _ 

*■ 4ad "7 4ad + 4ad ~ 

^ 7b 2c 4bc 

** 4d ~ a + ad 
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— 9±\ 3x _ 

b + d ~ f ) 1 5 y " ? 

Stec&nung. 

V b + 4 - f ) ; 5y • vT" * ij) + 

, /-_8c g Sin ^9» Jx\*) 35ay 

H d --TjJ-KTf »fJ"-äbT + 

40 cy 45 ey 

£ier n>aren gjtflc&e burd) 35rud)e $u bfoibiren. SSir 
je^ten juerf? bie £>toifton burcfc ba$ gebrduc^Iic^e 3eicfjen (:) 
nut an, unb fugten fte bann tt>irflicf> an*. 

/ STa + b) _ TCajflOy^ 8(a + b) ' 

^ e it u n j. 

( 8 Ca + 1Q 7(a+b)y "\ 8(a + b) 
3(c-d)x 9(c-d) J # 3Co-d) 

f 8Cajf b) # 8(a+bA _/" 7Ca + bj y 8(>+b)Y 

_ _1 2lCa + b) (c — d )y 

** x 8c(c — d>(a + b) ~ 

1 21y 

= ~ — ~~g7" i benn im 3df)ler unb SRenner be* 

jtoeiten 2l)cifeö be* Quotienten, fommen bie @t£gen a+b, 
c— d a(* gaftoren t>or, bie gc^enfeitig gefiric&en werben fifo 
nen unb fo in onbern gatten. 



155. 

«ine me&rahe&rige ©röfe burd) eine me^rgltcbrtge ju bim'Dircrt. 

2öenn geforbert wirb, eine rae&rgliebrige ©riJge burefc 
eine me^liebrige ju bit>ibiren, fo toenbet man ein »erfa&reit 

♦) Die klammern Ratten roof>l frier nKgbUitcn fSniun, tragen aHr 
iur Dcutlidjfeit bei 

Dr. ©irt^« Wflrtr«. ' 11 
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<m, bad bera bei ber ©Unflott me&rjiffriger Sohlen burd) 
me&rjiffrige bem SBefen nacfc fe&r d&nlic& ifl 

<Ed fcp $. 35. bie 3<W 1728 burc(> 12 ju bfoibircn. 
Offenbar i(? 1728 - 1000 + 700 + 20 + 8 ttttb 

12 = 10 + 2 

©erattad) foH bie t>iergKebrige ©räge 1000 + 700 + 20 + 8 
burd) bie jnmgliebrige 108 + 2 biöibirt »erben. ' 

Sie e.tma anjuwenbenbe Siedlung foH |uerfi angeföric# 
ben unb frewad) erläutert »erben: 

10 + 2 ©foifor 

1000 + 700 + 20 + 8 

3>ibifor. . . . (10+ 2) 

a 1000 + 200 



100+ 50 — 8 + 2 

Quotient 



lter JKeft 500 + 20 + 8 

Dfoifor (10 + 2) 

_500 + J00 



2ter Sief! 
©foifor. 



— 80 + 8 

(10 + 2) 

— 80 — 15 

+ + 

Stet JXeft . . 24 

Ditnfor (io + 2) 

20 + 4 



legtet (Xe|t 4 — 4 = 0 

• • 

2)a$ ©erfahren, »eldje* wir anmenbeten, »ar folgenbe* : 

1) Sie ©lieber be$ ©itnbenb* fomofcl, als bie be$ Zfr 
t>ifor$ orbneten »ir nadj i&rem becabifdjen SBert&e. 

2) Slun fteflten ttir ben Stotfor fo unter ben ©ibibenb, 
baß ba* erffe ©lieb be$ Simforä unter ba$ erffe be$ SDtofe 
benbS ju ftttyn tarn*, unb btoibirten bau erffe @(ieb be$ 
tnbenb* buref) ba$ erffe teö ©foiforS, ber QuotuS 100 ift 
ber erffe I&eil be$ gefügten ganjen Quotu*. 
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3) SRun raultiplijirten wir ben ganjen Diüifer mit bem 
aufgefunbenen erflett S&eif be$ QuotuS , (^robuft *) unb 
fubtraftirten baä fprobuft »irdic^ fcom 2Mt>ibenb , intern tvir 
bie 3eid)eti be$ *probufte$ in bie entgegengefefcten fcerwanbel* 
ten unb bann abbitten. Stadlern alfo ber £>it>ifor lOOraal 
au 3 bem Simbenb weggenommen war, blieb ttora Bitiben b 
nod) ber SRcjl : 500 + 20 + 8. 

> • < 

4) Unfer biefen fleKten mir wieber ben ©foifor fo, ba§ 
fein crfteS ©lieb unter ba$ erfle ©lieb be$ KeffeS ju flehen 
fam, unb t>erfuf)ren nun eben fo, wie t>orfjin mit bem noef) 
unangetaffeten Sibibenb, bis entließ burd) §ortfe$ung biefer 
5Ced)ttung ber i&Dibenb burd) aflmaf)lige 5Begnaf)me be$ 
bifor* gaty erfdjijpffc war , unb ber SXe|i 4 — 4 ober 0 an* 
jeigte, baß bie Sibifton boflenbet fep. ©er ganje QuotuS ifl 

100 + 50 — 8 + 2 b. i. 144 unb nrirf Heft ifl ' 

1728 : 12 = 144. 

gerner fep bie ©n$ge aa — 2 ab + bb $u bibibiren 
bureft a — b. 

SR t 0} n u n g. 

1) aa — 2ab + bb | a — b 
(a - b) 

2) aa — ab 

"~ + 

3) . . . — ab + bb 

4) Ca - b) 

5) — ab + bb 



aa 

1) aa würbe burd) a bibibirt. — = a, weldjed ber 

erffe Sfteil be$ QuotuS ijt. 

2) SKit biefem erfien Steile a würbe ber ganje Siöifor 
toultipli$irt, woburd) ba$<probuft aa — ab jum SJorfdjein fam. 

3) Siefen sprobuft würbe t>om ganzen ©foibenb fubtra* 
fort; eS blieb al* Ke|t: — ab + bb. 

n * 



i 
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I 

4) Unter tiefen 5Ke(t würbe triebet ber £>it>ifor gefteßt; 
unb ba* erffe ©lieb be* RetfeS burcfr ba$ erfte ©lieb bed 
©ibifor* bibibirt. £)er ßuotuä i|t — b, weld]e$ ber $weite 
£&eil teä gefugten ganjen QuotuS ift. 

5) 9Wt biefem jweiten Sl)eil be$ QuotuS multiplijirte man 
wieber ben ganzen Siofor, fegte ba$ <probuft unter ben er* 
flen SRefl, unb fubtra&irte, fo ergab flefc ber jweite SKeft, ber 
frier o tjl. £>bcr 

54aabb — 27 abcd — 6 abx + 3 cedd + 2 cdx foH 

bibibirt werben burd) 18 ab — 3 cd — 2x 



SR e ü) n u n g. 

54 aabb — 27 abcd — 6 abx + 3 cedd + 2 cdx 
(18ab — 3cd — 2x) 

Maabb — 9abcd — 6 abx 

_ . 4- -f- 



18 ab— 3 cd— 2x 
8ab — cd 



— 18 abcd + 3 cedd + 2 cdx 
(18ab — 3cd — 2x) 
— 18 abcd +3 cedd + 2 cdx 

+ ~ 



2)a* ©erfahren war frier ganj ba$ nämliche, wie bei 
ber vorigen aufgäbe. grunbet ftdb immer auf eine wieber* 
frolte ffiegnafrme be$ ©tt>ifor^ au$ bem £it>ibenb, bie fo lange 
fortgefegt wirb, bi$ t>om ©ibibenb gar nid)t$ mefrr übrig ifl; 
Wie bei ber 2>itrifton t>on Sailen burefr galten. 

3?idE>t immer fann bie Sfoifton bi$ auf ben SKejt 0 fort* 
gefegt werben, eben fo Wie bei ber Sfoifton mit Sailen; ba 
man aber jebenfaHS immer Wieber ba$ erjle ©lieb beä SJvefleS 
burefr ba$ erfle ©lieb be$ ©wifor* bibibiren fann, fo läßt 
flefr ber ßuotu* fortfegen , fo weit man Witt. 3. 35. a foH 
bibibipt werben burefr a + b 
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(* + b) 
a + b 



e cf> Ii 11 Ii 9. 
öuotu*. 

Jb bb 
1 a aa 



• • • 



+ b 

1) (a + b) 
+ b + bb 

2) — — a 

- bb 

S) , . . . (a + b) 
. bb bbb 

4. a — aa 



bbb 

U. f. f. 



1) Unter ben erffen SKeff b »ttrbe ber ©foifor a + b 

gefegt; ba$ erf!e ©lieb beä SXefteS ifl b, ba$ crjle be$ £it>i# 

fort i(t a; ba bie ©foifton titelt Wirf lief) to^ogen »erben 

fann, fo wirb fie nur angebeutet, unb ber entfprec&enbe Üuo> 

b 

tient ifl alfo — 

a 

_ b 

2) S)?it biefem Quotienten — würbe ber gan$e 5>tt>i# 

a 

4 b 

fot a + b multipliptt. SRan erhielt (a + b) X ~ = 

ab . bb bb 

==» — + ~ = b + — welche« <probuft man tont 

bb 

SKefle b fubtra&irte unb ben neuen SKcfl — — erhielt 

3) 3tun würbe ttieber berSiöifor a+b ^erabgefleCft unb 

bb bb 
ber SKefl — — burd) a bitribirt. — — ifl ein 95ruc&. 

Um t&n burefy a ju bitibiren, mu§ man feinen Sienner mit a 

bb 

multiplijiren unb erhalt als QuotuS — — u. f. f. 
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93 o n l) cn *p o t e n j e m 

§. 156. 

'PoUnj. ©tammgröff. Exponent. @U\Mttiqt, iwaUidjarttgc 

Tötensen. 

^in <probuft aus lauter gleichen gaftoren nennt man 
eine *potcn$, ober Sßurbe ober Signität Cpotentia 9D?acf)t — 

dignitas ©urbe). 

©o ifi j. 25. 25 eine $otenj; benn 25 = 5 . 5 . 
1728 iff eine «potenj, benn 12 . 12 . 12 — 1728 

Sener gaftor, welcher tn einer ^Jotenj dfter ati foldjer 
öorfomrat, fuf>rt ben SRamen ©tammgräge ober fXBwrjel ber 
^Jotenj. 

2Benn j. 53. 125 = 5 • 5 . 5 fo i|t 5 bre ©tamra, 
grige ber Spotenj 125 unb 125 fceigt eine <poten$ t>on 5. 

£ie ©rdge , t»elcf;e anjeigt , toie oft eine Stamm* 
grige in ber Spotenj als gaftor auftritt, nennt man ben 
ponenten ber 9>otenj. 

SBenn j. 93. 3 . 3 . 3 . 3 = 81 , fo i(l 4 ber 
ponent ber *poten$ 81, toeil bje @r$ge 3 viermal alä gaftor 
gefefct toerben mug, bamit bie fpotenj 81 eräugt tt>erbe. 

n 

SBenn femer a = p, fo ifl n ber ßjponent, ber 
Spotenj p. 

Surc& ben Opponenten wirb ber @rab ber qjotenj 6e* 
ftimmt. SBenn jtoet gleiche gaftoren in ber «potenj fcorfora* 
men, fo nennt man lefctere bie jmeite <poten$ ober ba$ fiua* 
brat ber ©tammgrige: 

i 

* 
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5. 9$. 25 tfl bie streite <poten$ ober ba$ Quabrat t>on 
5, »eil 5 . 5 = 25 bie britte $oten$ fu^rt auch ben 3ta# 
men ßubu* CSBürfel); fo ift 27 ber Äubuö t>on 3, »eil 

3 . 3 . 3 = 27 

8 ber £ubu$ t>on 2, weil 2.2.2 = 8. 

Slllgeraein, wenn bie ©tamntgrä§e a in einer «potettj 
n mal als gaftor auftritt, fo nennt man lefctere bie nte iJJotenj 

n 

t?on a ober a = (a mal al$ gaftor) 

spotenjen feigen gleichartig, toenn fie jtch burch nicht* 
unterfcheiben, als burch ihre Goefpcienten. 

5 7 5 5 

Sa , — — a , a fmb gleichartige <poten$en. 

3 ft fr s 

©agegen ftnb bie Spotenjen 3 a , 76 , — 3 a ungleichar* 
tigc ^otenjen. 

§. 157. 

2lfct itton unb ©ubtraf t ion von $ otenjen. 

JDie Slbbition gleichartiger Spotenjen unterliegt feinen be> 
fonbern SXegeln. SRan abbirt nämlid) nach ben Kegeln ber 
allgemeinen Slbbition bei gleichartigen Spotenjen bie Soefficien* 
ten unb fchrei&t hinter bie Summe Mc ben ©ummanben ge* 
meinfchaftliche ©tammgräße mit bem gemeinfchaftlichen €/:po> 
nenten. Sie Summanben feijen 5. 25. 

7 7 * 7 7 

— 3a , + 7a , + 19a , — 4a ' 

OSan erhält burch Slbbition 

— 3 

+ 7 f 7 7 
' +19 > a 0t)er + 19a 

ßinb bie $u abbirenben potenten ungleichartig, fo fann 
man bie Slbbition nur anjeigen j. 35. bie «potenjen: 

«36 

— 3a, + 7b, — 8e fegen ju abbiren, man erhält alt 

t a i 

©umrae nicht* weiter, all — 3 a + 7 b — 8 c 
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Sei ber Cubtraftien gleichartige* unb ungleichartiger 
9>otenjeti »irb auf ganj j^ttltc^e 2Bctfe *erfa&ren, ndralid): 

(8a 3 ) — (4a 3 ) = (8 — 4) a 3 = 4a 3 
(-7b) - (-8b 5 ) Ä (-7+8) b = b ' 

, Kdmli*: - 7b* 
- 8b 

4- 



+ b 



©agegett (-3m) — (— 8n) ss — 3m + 8n 

7 

inbera man bloä ba$ Seiten be$ Subtra&enbS — 8n in ba$ 
entgegengefegte fcerwanbelte. 

§. 158. 

^tiiltiplifation von Tötensen. 

3 & <- 

Sollte bie <poten$ a mit ber tyotenj a multipltjirt tw# 
ben, fo fann e$ un$ nidjt fcj)tter faden, ba$ richtige S3erfa&# 
ren aufyumitteln, e$ ifl ndmlid): 



3 5 

Sföttf). a X a = aaa . aaaaa 

SDa in biefem ^robufte ber gaftor a C3mal unb 5mal) 

3 6 8 

b. i. 8mal öorfommt, fo fegt man für$er: a X a = a 

m n 

3fl überhaupt ber SRultiplifanb a , ber SKultiplifator a 
fo (ommt im erftcren bie ^tammgrSfse m?mal, im feiten m 
mal fcor. 2)a nun im Sprobuft ade biefe a al$ gaftoren an 
einanber gereift derben muffen , fo Jommt a im <probuft* 
m + nmal als gaftor i>or, nämlich 



a X 



£>ber: 



*) Gin waare*tcr ©tri* brüeft fcier Da« 2Börtc&en „mitW ober 
„folglich" aut. 
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Um <poten$en gleicher Stammgn^c mit einanber (u muU 
tipltjiren, fege man bie gemeinfdjaftlicfye ©tajnmgrige nur ein* 
mal tmb gebe if>r einen (Exponenten, welcher eine Summe ber 
(Exponenten ber gaftoren if?. 

Sorfommenbe Soefficienten multiplijire man mit einanber, 
nimlidj : 

5 8 13 

3a X 4a = 12a 

Ober: 

9 3 6 11 

2m X 5m X 7m = 70m 

unb fo in anbern gäüen. % 

®inb bie gaf toten ton ungleichen ®tammgr3ßen', fo 
multiplijire man bie (Eoefftcienten , unb fefce hinter ba$ *pro* 
buft bie ©tammgrägen mit i&ren Exponenten in alpfcabetifdjer 
unmittelbarer Abfolge, $. 93. 

ft 8 .-68 

3a X 7b = 21a b 

ober: 

3 5 7 357 3 57 

7a ,X ÄbX^o = 7.2.3a b c - 42a b c 

§. 159. 

tyotenjen turd) einanber }u bimbtren. . 

• 

Um ^otenjen ton gleichen ©tammgrdßcn burd) einanber 
ju bifcibiren, fefce man bie gemeinfd)aft(tcf)e ©tammgräge nur 
einmal, unb ge6e i&r einen (Exponenten, welker eine £)tjfe* 
x renj jmifdjen bem (Exponenten be$ Sioibenba unb £>tt>ifor$ 
SRamlidj: 5 3 5 ~ 3 2 

, a : a = a = a 

25er ©runb ifl einleucfjtenb; benn e$ i(l * 

a — 

3 

unb . a = 

— - — a ■ ■ 

ttlfo a : a = = a inbem eben fo t>tele a 

aaa 

al* gaftoren im ©itribenb fireidjen , als im ©itnfor t>or< 
fommen. 
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Sittgemein ifl a : a 
Jreten bie <poten$en im £>toibenb unb ©itnfor mit (Soefficien* 
ten auf, fo unterliegen biefe o&ne&in ben fdr 95ud>ftaben> 
©räßen bereite aufgehellten unb begrdnbeten Kegeln, ndralic^ : 

7 3 4 

25a : 5a = 5a ' 

36 (a + b/: 12 (a + b) = 3 (a + b) 

0 4 7 5 

7m : 3m = — m 

3 

unb fo in «fynlidjen gäflen. 

£aben bie «potenten ungleiche etamragrifjen , fo Ufr 
fld> bie Äfoifton nur anbeuten: j. 95. 

8a : 7b = 



8 9 

35m : 5n 1 



U. f. tt>. 



7 b* 
7m 8 

n 9 



160. 



SSebeutuna De« Exponenten: o 

i|t miglidj, baß man burd) bie Sanftem einer !po* 
tenj burd) fcine anbere einen Opponenten 0 erhalte; bieg ge* 
fc&ie&t, wenn beibe 93oten$en gleite ©tammgrägen unb gleiche 
(Exponenten fcaben. Offenbar i(l 

4 4 4-4 0 

a : a = a = a 

Qtatt 4 (j<Stte man aud) jebe anbere 3afcl fe$en fönnen. 

4 4 

Sa aber aucfy a : a = l weil jebe ©rtfge lraal in ftdj 

4 4 

felbff enthalten i(l, fo fann man a : a auf zweierlei Slrt aufc 

0 0 

trücfen , entweber burcfc a ober burd> l ; bie 2lu$brdcfe a 
unb l jinb bemnacf) ganj gleicftgeltenb , unb man fann immer 
einen flatt bed anbern fegen, ndralidj: 

a° = 1 

eben fo b° = l , c° = 1 

7a° =-7 U. f. f. 
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£>ie 2Baf>rt)eit be$ ©efagten erteilt aud) auf fol$enbe 9lrt: 
7a 1 bebeutet, bag hinter bem 7 bie ©rtfge a einmal, 
7a 3 , ba§ fte 3mal unb a°, bag jte Omal, b. i. gar md)t afe 
gaftor auftreten foU, nämlicfy: 
7a° = 7 unb ia° ==i ober a° = l 

> 

§. 161. 
Tötensen mit negativen ßjrponenten. 

2lu* negatioe «Exponenten fiSnncn burd) ©iöifton $um 
25orfcf)ein fomraen, bieg gefcf)ief)t, wenn bie ©tammgrägen 
gleich ftnb, unb ber (Exponent be£ £>ürifor$ gräger if?, als 
ber be$ ©ifcibenbS. ©o wie nämlid) a 7 : a 3 = a 7 ~ 3 , fo 

tjl au* a 5 : a 8 = a 5 - 9 b. i. a" 3 

a ** 

Sie ndmlicf)e ©toifton -5 gibt a6er au* ben Quotiew 

a 

1 aaaaa 1 1 

ten - i3 benn a 5 : a 8 — = — — . 

a aaaaaaaa aaa a* 

inbem ftd) aaaaa oben unb unten ftreidjem £$ ift alfo $leic$' 
$&lti$, ob man fegt 

a 5 : a 8 = a 5 ~ 8 — a~ 3 

1 

ober: a* ; a 8 = —3 

l 

Die SluSbrucfe a~ 3 unb 77 (ann man bemna* einen 

1 a 

1 

für ben anbern fegen; ndmli*: a~ 3 - — 3 
Slttjemetn a - m = ~^ 

5 

©oau* 5~ 3 = p u. f. f. 

3n ©orten: > 

3ebc <poten$ mit negativem (E^ponentc ift glei* einem 
SSrucfje, befien (Stylst 1 unb bejfen Kenner bie nämliche 9*o< 
tenj, jebo* mit pofittoem Exponenten iff. 



1 . 
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2>iefg ffißa&r&eit lägt ftd) and} au* ber SRatur Don 
ten| unb (Exponenten erfennett; nämlid) a~* bejeid)net, bag 
a breimal al* ba* Sntgegengefefcte »on gaftor auftreten fotte. 
Sa nun ba* (Sntgegengefefcte &on gaftor nic&t anber* fenn 
fann, al* „SDtolfot", fo bebeutet a"~ 3 bog a breimal als 
trifor auftreten (off, nämlid): 

ia~ 3 = ^ ober a~ - ^ 

§. 162. • . • 

2Begfäaffuna ncgatiüer Exponenten. 

£ieburcfy wirb e* leicht, eine $otenj mit negatiben 6p 
ponenten, bie in einem algebraifcfyen 2lu*brucfe »orforarat, 
in eine anbere mit poftttoem Exponenten *u »ermanbeln, bera* 
natf) jebenfafl* negattoe (Exponenten fortjufcfjaffen, j. 95. 

3(a+b)c- 5 . 3(a + b) __ 6 3(a+b) 1 

~ = - — . c = . . 

e e e e 5 

C3a + b) . 
c 5 e 

fo aueft: 

8 ran 8mn 1 8 mn 



S<r 3 p q 



X (i : i-) 



8 mn /I • * \ 5 mn q 3 ® nrnq 3 

Ä p ' tf) = p ^ ~ ~"p 

6o if! ferner: 

a~ 3 _ 5 1 # J b* 

TF" 5 ~ 3 1 b ~ T a : b 5 a 3 

worauf erfid)tiicf) iff, bag man eine Spotenj mit negativem 
(Exponenten au* bem <3äf)lcr eine* 35rucf)e* in ben SRenner 
unb au* bem Kenner in ben $a\)kt bringen ?ann, wenn man 
nur ba* S3orjeicf)en in ba* entgegengefefcte »ermanbelt. 

§. 163. 

Gin VrocuPt ju potenjirin. 

Um ein $robuft in eine »erlangte $oten$ ju ergeben, 
ergebe man bie gaftoren in bie »erlangte tyoMi, nimlicti: 
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(ab)» = a 3 . b 3 
Ober: Cabc) 5 *■ a* . b b . c 5 

©er ©runb be$ 2>erfa$ren$ erai6t ftcfj au* folgenber 
Sarffellung: 

(ab) 3 = ab X ab X ab =» aaa.bbb - a 3 , b 3 

allgemein: (abc) n «= a n b n c n 

164. 

Ginen $ru$ 311 potenitren. 

€m »rud) n>irb poten$irt, tabem matt 3<tyfer tmb 9?en< 
ner in bie verlangte <poten$ ergebt , unb biefe <poten$ett 1» 
33rud)form antreibt , mSmlid): 



allgemein: = T m 

(a\ 3 a 11 
bj = b X b X b = 



aaa a 3 



tarn t t , - . ^ L ^ b - bbS 

§. 165. 
<?ine Toten* ju potenjtren. 

N 

Sollte bie bereite gebilbete jpotenj a 3 wichet in eine 
93otenj erhoben »erben, 5. 55. in bie 4te, fo wäre ftd?erlid> 

(a 3 /= a 3 X a 3 X a 3 X a 3 nad) ber 85egrfff8etß& 

rung i>on «potenjen. 

€3 ift aber a 3 Xa 3 Xa 3 X ft3 = a 8 + 3 + 3 + 3 ^ 

■» a 4 - 3 beranaefc (a 3 ) = a 4 - 3 = a ia 

Ober allgemein: Ca m ) =» a mn 

Daf)er bie Sorfdjrift: Um eine <poten$ ju potenjiren, 
fege man red)t6 ober bie ©tammgräße einen Opponenten, 
»eldjer ein qjrobuft i(l auö bem (Exponenten ber gegebenen 
$otenj in ben €yponenten ber geforberten. 
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93on ben SBurjel » ©röftn. 

§. 166. 

2Ba* cl Ijetfr, eine Sßurjel au Rieben — «Surie^ Exponent 

Äu* irgetib einet @td§e A bie 3te, 4te, 5te SBurjel 

jie^en, (>eißt tiefe ©riße in 3, 4 ober 5 gleiche gaftoren 

jetlegen imb einen baüon fegen. Cüä fep $. S. au* 16 bie 
trierte 2Bur$el ju jie^en: 

ifl 16 - 2 . 2 . 2 . 2 

©emnad) 2 bie 4te 2BurjeI t>on 16. 
. &tn fo ifl 5 bie 3te SBurjel t>on 125, benn 5.5. 5 = 125 
7 ifl bie 2te 2Burjel t>on 49 ba 7. 7 = 49 u. f. f. 

2)ie 3a&l, toeldje anjeigt, bie wiegelte SBurjel auö ei* 
ner ©riße gebogen werben foö, fceißt 2ÖurjeD£;ponent. 

Sa$ Seiten für bie Operation be$ 2Bur$el#2Iu$$ie!)ett$ 
ifl l/V in befien Öejfmmg ber 2Bur jel * (Exponent, unb neben . 
tteldjeä bie ©ro'ße gefegt wirb, aud welcher eine SBurjel ge# 
zogen »erben fott. 

3 

©o bejeidjnet §. 95. t/^125, baß au* 125 bie britte 

n 

SBurjel; [/"A baß au$ A bie n Sßurjel gejogen werben fofl. 
Ser (Exponent beflimmt aud) ben ©rab ber 2Bur$cl; fo ifl 

l/^A eine SBuqel 5ten ©rabeS. €ine 2Bur$el 2tcn @rabe$ 
pflegt man aud) £luabrat*9ßur$el, eine SBurjel brüten ©ra* 
bcö £ubif*2Bur$cl $u nennen. ' 

Den Syponcntcn 2 fdjreibt man Äurtc halber gar nid)t in 

ba$ 2Bur$ek3etc$en. 6o ftnb bie 2lu$brutfe t/^64 u. i/*64 
gleic&geltanb. 
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§. 167. 

€* i(l ttidjt m$glid>, alle ®r5gen in lautet gleiche gaf# 
toren $u Jerxen. So fann man wo&l 81 tri §wei gleiche 
gaftoren jerlegen, bcnn 9 . 9 = 81. 

^ittge^en i(l bte SerfdtTung ber ga&l 21 in §wei gleite 
gaftoren fireng genommen nicfjt t&unlic$. — SBo&l i|i beinahe 
21 = 4,57 X 4, 57 aber 4 ,57X4,57 gibt bocfc nic&t 
genau 21, fonbern nur 20,88 unb etwa* barii&er. 

SluS folgen ©rägen, bie fty nic&t fcottffänbig in jwei 
ober meiere gleite gaftoren '^erlegen laffen , fann man bem# 
nac& audj bie entfprec&enbe SBurjel nidjt genau angeben, ba# 
&er eine fold?e nur n<fyerung$weife beffimmbare SBurjeln 3* 
rational* SBurjeln feigen. 

SluSbräcfe, in welken 2Bur$el*3eic$en t>orforaraen, nennt 
man SBurjelgrigen ober SKabical <@rägen. 

* 

§. 168. 

«Probe über richtige* STu^te^en her SBurjeln. 

SBenn |/*8 = 2 fo fceigt ba$: wenn man 8 in 3 
gleite gaftoren jerlegr, unb einen batnrn fe§t, fo i(l btefer 2. 

2)iefe S5efcauptung i(l nur bann wafcr, wenn 2.2.2=8 
ober 2 3 = 8 ifl. '. ' ; 

SBenn man nämlicf) bie gefunbene SBurjel jur gJotenj 
be* ©urjeli (Exponenten er&ebr, fo mug man bie Sro'ge, au$ 
welcher bie SBurjel gejogen würbe, b. i. bie ©rtfge unter bem 
SBurjeln Seiten wieber ehalten. 

60 wenn 1/^25 = 5 fo mug 5* = 25 

3 

Sßenn 1/^27 = 3 f 0 mug 3 3 = 27. 

2Benn 1/^32 = 2 fo mug 2 4 = 32. . 
Sittgemein, wenn , 

t/~A = b fo mug 

b» = A fet)tt. ' 

1 '.1 
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169. 

Hßurielarcgen alt ^otcnjen autjutrficfeil. 

i 

©oHte au$ a 3 tie 4tc SBurjel gebogen b. i. ber SBertfr 

*on |/V 6efiimmt »erben , fo fännte man ate 4te SBurjel 
von a 3 eine *poten$ t>on a angeben, ndraltd) a mit bem (Sp 

3 3 3 S S * 

ponenten j b. i. «*. Senn a* X a T X a* X — 

3 + 3 + 3 + 3 4 3 _ 

a = a - a 3 

2)emnad) . 

4 3 S 

j/V = a* benn toenn man viermal als fiattox 
fegt ober in bie 4te $oten$ er&e&t, fo erhalt man ttirf lieft 
bie ©rtfße unter bem SBurjel* $cid)tn, nämlicft: a 3 

<£ben fo ifl l/^a = a 4 benn a ¥ Xa'= a*' + * - a 

gerner i/~b 3 = b T fcenn U y — k* - b* 

n m 

Siagcmem |/V» = a « benn «* * 

Ca T ) = a^'° = a~ = a», 

» 

■ 

ttie ba$ aueft toirflicft ffatt finben muß, wenn a* bie richtige 

nte ößurjel Don a m fepn foB. 

SWan erfie&t, baß eö jteft f)ier um nicfttS , afö um eine 
gorm fcanbelt, bod) i(l eö bequem, eine SSuqet#@ri5ge als 
eine <potcn$ auSbrucfen $u f&inen, fcetl un$ bie Siec&nung 
mit ^3otenjen bereite befannt ijt. 

SRämlicft jebe SBurjel t ©räße läßt fteft auSbrücfen dl$ 
*potenj mit einem gebrochenen Opponenten, beflfen $tyUt ber 
Gyponent ber ©rtfße unter bem 2Burjel# Seiten unb beffen 
SRenner ber SBurjel* (Exponent felbft tft 
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©iefe S5ertt>anbluit9 Don ÖBurjcI > @r$§en in *poten$*n 
gewährt ben 33ortheil, ba§ man alle StahnungS* Operationen 
mit SBurjel ^ ©rdgen vornehmen fann, fobalb man nur bte 
£e()re t>on ben <poten$en inne $at. 

§. 169. 

@r<id)ttrtige — ungleichartige 2Burjef--@ro§en. ©leichnamige — 

ungleichnamige Sßurjel --©röfen. 

3Kan fagt: 2Bur$el*@ri5ßen finb gleichartig, wenn fle 

fich burd) nicht* untertreiben, als burch ihre (Eoeffkienten, 

ober wenn fowofjl bie 2Bur$el*£j:ponentett, al$ auch bie @r& 

§en unter ben 2Bur$el Reichen etnanber gleich finb. 3. 95. 

3 33 
3 i/V , — 8 i/V , m i/V finb gleichartige 2Bur$eM3r$gen. 

3m entgegengefefcten gatte nennt man 5Bur$efc@r$j5en un# 

* 3 ' ö in 

gleichartig, j. 93. 7 i/V , 8 (/V , — 5 t/V finb brei un* 
gleichartige SBurjel t Orogen. 

SBurjel * ©rägen h^en gleichnamig ^ wenn fte gleiche 

3 S 3 

5Bur$el* Opponenten f)abm, j. 25. 7 i/^m , 8 |/Vi , |/> 
finb gleichnamig. 

§. 170. 

Slbbition unb ©ü&traftio« t>tw 2Burjef»@röfen. 

Sie Slbbition unb 6u6traftion t>on Sßurjeb ©rigen un* 

terliegt ben nämlichen ©efefcen, wie bie Slbbition unb @ub> 

traftion Don 93uchl?aben*©rägen im allgemeinen, Wie au$ fol* 

genben SJeifpielen erftchtlich i(l: 

3 3 3 3 

30 l/V + 5 l/V — 7 l/V = (30 + 5 — 7) |/V = 

= 28 l/V 

gerner: 

8[/l> 3 - (— 3^b 3 ) = (8 + 3)i/ N b 3 =11 i/^b s 
©inb bie 2Bur$el* ©rägen ungleichartig, fo läuten bie 
Operationen ber Slbbition unb Subtraftion nur ausbeutet 
werben. 

Dr. ©irt^l Wöttra. 12 
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§. in. 

Ungleichnamige Surjd* @rcfen unter gleite Benennung $tt 

bringen. 

Um fiBur$el*©r£ßen, welche ungleiche 2Bur jel* Spponen* 
ten f>a6cn, cjleicfynamig $u machen, fccrmanble man fte in Sßo* 
tenjen mit gebrochenen (Exponenten ; bringe biefe Sruche unter 
gleite 95enennung, unb fcerfoanble biefe ^Jotenjen tt>ieber in 
5Bur $el * ©riJgen , inbem man bie SRemter ber 95rtiche in 
bie VButtfU Seiten fe$t, bie gdhler aber ben ©rigen unter 
ben SBurjel . Seiten atö €;ponenten beigibt. e$ fotten |. 
8. bie SBurjel* ©rigen : 

3 B 7 

l/V l/V f/V 

auf gleiche Benennung gebracht werben. SDvan fefce bafilr 

« s 8 

I i T T 

a b c 

unb inbem man bie brei gebrochenen Opponenten unter gleite 
Benennung bringt: 



ft « y b «r ß T« 

SSerwanbelt man biefe Tötensen lieber in 2ßurjek©r& 
fen, fo erhält man: 

105 105 105 

|/V° i/V» 
Ober allgemein: 

ta p r 

l/V |/T>* i/V 

2. i' -1 

a» b" c r 

- npr - qmr mpt 

a mpr j^mpr ^mpr 

nipr napr mpr 

l/V y^T is\r 

J&ierau* fliegt nun folgenbe allgemeine Sorfchrtfr: 
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1 

Um ,2Burje(;@rjßen unter gleite Benennung ju Brin# 
gen, raultipliiire man ber 9?eil)e nacfy jeben €^oncntcn ber, 
@ri5§e unter bem 9Bur$ef*3etcf)en mit aßen 2Bur$el>Sxponen> 
ten, nur nicfjt mit bem [einigen, fo credit man bie neuen 
(Exponenten ber ©rägen unter ben 2Bur$ck3eid)en. ©en gc^ 
memfcfyaftlidjen SBurjel Exponenten erfjält man, menn man 
alle SBurjel* Exponenten mit etnanber multiplijirt. Seifpiele: 

3 , * 8 l/V , 5 t/V 

Jjiefur : 

3.3.4 3.2.4 3.2.4 

£>ber: 

24 21 24 

3 i/W* l/V° l/V* 

gerner : 

t>b 3 , 1/V f |>d> 

xyx xyz xyx 

unb fo in anbern Satten. 

§. 172. " • - 

üftulttpWation BOrt SSurjer * ©rö^cn. 

Sie $f ultiplifatron jweier 2Bur$el * ©rigett fann man 
entmeber nur anbeuten, nadjbcm man btc Goejficienten mit 
einanber multiplijirt f)at, j. 93. 

3 & 

= 3.5.3 l/V . |/V . t/\) = 
= 45 l/V . l/V . |/e 

ober man bringe jupoc bie gaftorcn unter gleiche Benennung, 
fege bann f)intcr baä Sßrobuft ber (Eoefftcienten ba$ SBurjel* 
geilen mit bem gemeinfdjaftlicfyen Sßurjel * Exponenten nur 
einmal, unb unter baffelbe ein flJrobuft auä ben ©rögen um 
ter ben 5öur$el?3cid)en ber gaftoren, j. 95. 

3 3 3 

l/^a X = l^ ab 

*) Da* Sehlen M Exponenten im a©urjef-3et<l>c n bebeutet ben Exponenten 2. 

12* 
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©er ©runb, au* welchem Kit in tiefem gaCe eine foldje 
SIMärjung anwenben bärfen, er&ettet kid)t au« golgenbem : 

l/aX |/"b = a* , bT ö (ab)-r; benn man (poten* . 
jirt ein ganje* «probuft, wenn man jeben gaftor in bie t>er# 
langte *poten$ ergebt* 

Statt (ab) T fe^e man nun \T ab fo &at man 

l/a X |/T> = l/^ab. 

©a man 2öur$eW Srägen immer gleiche Scnennung t>er* 
fcfcaffen fann, fo Idgt ftd) biefe* Serfa&ren auef) immer am 
»enben. SSeifpiele: ^ 

- 21 |/\a 9 b 36 o« ) 

gerner: w 

*) 5 |/V X 8 l/\a* c* ) = 5 l/V X 
» 8|/Ta 8 c 20 ) - |/V b 9 c 2, 9 

unb fo in anbern gdHen. 

§. 174. 

SBurie(>@rofett burd? etnanfcer }tl bwibiren. 

©e&r 4&nlid) i(l ba$ ©erfahren bei ber ©itnfton einer 
SBurjeMSräge burefy eine anbere; 



*) Um tiefe beiben 2BuneU©röfen auf glei«« Benennung *u briiP 
den, tat man etgeHtli* ju fefcen: ' . 

* 51/^b 3 X 8l/Xa* c» ) = 5 |/V X 3 l/X** c* ) = 

4.3 4.3 1.4 4.3 4.3 

»5|/V-»X 8l/Xa* c* ) = 5l/T>X *H/\a 2 e> ) 4 
Da nun tyrobuFte potenjirt werten , wenn man jeben gaftor in 
bie »erlangte «poten* ergebt, fo ijr ( Ä 2 c 5 ) = (a 2 ) , ( c 5 ) 
unb wieber na* ber für bie qpetenatrung »on potenten gegefce« 

nen «Borftyrift ijt Ca 2 )* = a 8 unb (c 5 ) = c 20 , tajer nun 

4 4 

(a*) • Cc 5 ) = a^ 20 . 1 » 
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SKan bringt nJmltdj, wenn foldje* n$t$ig, bie 2Burjck 
©rflfen auf gleite Benennung, fefct ba$ 53BurjeI^3eid|en mit 
bem gemeinfcf)aftlid)en 3Bur$el<<£j^onenten nur einmal, unb 
unter bafipel6e einen ßuotienten jtt>tfd>ett ber ©rdge unter bem 
SBurjel* 3eid)en im Sfoibenb unb ©foifor. £>ie Soefftcienten 
werben befjanbelt, wie überhaupt in ber Stoifion fcon 
flaben>®r$ßen gefc^e^cn mug. 

5 5 8 » a 




¥ a 5ür l * Ä " tt mÄn ö6e * fetfett | ba $er 



gernere SJeifpiele ; 

1) 25 5 l/~b = 25 l/V ! 5 |/V « 

25 6 a» 6 a» 

= T ^b" = 5 l^b« 

2) 1 61/" (ab» ) : 2 1/~ ( a« b T ) = 1 6 |/X a 3 b 8 ) S 2 j/X a« b u ) 

§. 175. 

»ul einem tyrobufte eine SSurjet ju liefen. . 

So wie ein «probuft potenjirt würbe, inbem man jeben 
gaftor in bie verlangte 9>oten$ er&ob, fo wirb aus einem 
Sprobufte eine 2Bur$el t>on »erlangtem ©rabe gebogen , wenn 
man bie SBurjel tiefet ©rabeä au$ jebem gaftor jie&t, unb 
biefe SBurjeln mit einanber multiplijirt. 

3. 85. l/>b « |/a . l/^b 

a 
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Die ööa&r&eit be* ©efagten folgt unmittelbar au$ einem 
vorigen $. nad> »eifern 

i/a p< l/"b = |/ab mithin aud) umgefe&rt 

4 4"' 

|/ab = |/a . l/T> 

allgemein: l/^A.B = i/M. i/b 

60 bUC& l/abc = |/a . |/T> . l/^c 

£>ber : 8 j/a« b« c» = 8 l/a a . l^b* . l/V = 
- 8 •* . b* . |/V = 8 ab» |/V 

§. 176. 

ttul einem 33ru*e eine SBursel ju sieben. 

Slu* einem 95tud)e jie&t matt eine ffiurjel t>on be* 
(iimmtem ©rate, wenn man tfe aus £d&ler unb 3lenner 
jte&t, unb tiefe SBurjeln in SSrucfcform auftreibt, nämlidj: 

l/^a 

.Vi = — - inbem naef) einem ber vorigen §$. 

^ b |/^b 

i/a : |/T> = l/* Ca : b) ober tt>a$ baflelbe ifl . 
3 

§. 177. 
ffittrjel*©rofett $u potenjiren. 
©ie äufgaBe, eine 2Bur$el*@ri5§e in irgenb eine ^otenj 



©rigen mit einanber $u multipltjiten. — SRan lägt ndmlidj 
ben ?&urjct€jcponenten un&erdnbert, unb potettgtrt bie ©roge 
unter bem SBurjeW ^eidjen fo toie aud) ben Goefftcienten ber 

5Bur$el>©r«$ge. 3- 95. 3 i/a wdre in bie 2te $otenj ju 

ergeben, fo i(l G/*a)*~ 3 |/^a X S l/^a = 
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Seim« ift ( 2t/a« )*= 8 |/V 
tfltt« ( 21/V )*= 2 t/a 1 X 2 l/V X 2 l/V = 
«= 8 l/a».a".a 9 = 8 ^a« 

§. 178. 

Äu* einer SQurjel ,@rofe eine SBurjel ju }te(eti. 

<E$ Knnte and) verlangt »erben, au$ einer 3Bur$efe 
®r$ge ferner eine SBurjel fcon verlangtem ©rate aw$$ii$ie&en. 

8Iu$ t/V follte bie 4te SBurjel auSgejogen , b. i. M 
Slttfbrucfe^ 2Bert{> angegeben »erben. 

yT Ci/^a 8 ) - W e a * t att fr* > f° * 

t^Cl/V ) r =i/ N (aT)- Ster »anbei* man biefe 2Bur$ek©rSge 
netierbing* in eine <poten$ mit gebrochenem (Exponenten, fo ift 
£ ber 3<$&ler unb 4 ber SRenner be$ getretenen (Exponenten, 
natu lief; : * 

3a&l 4 bhntrirt »irb, wenn man ben JRenner 3 mit 4 mul* 

ttplijtrt, f o ifl * . — . 4 
a ' i^t? = a 3 - 4 , ba&er 

8 

unb t>er»anbelt man nun a 8 ; 4 »ieber in eine Sßurjel>@r& 

£)urc& ganj ba$ nämlic&e Serfa&ren fdnbe man 
Ultb oDgemcin: 

l^(l>a)=l>a S =a ; ' " = rf= = £\ 
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SMmlid) man jie&t auö einer SBurjcfcSräßc eine SBurjel 

t>on gegebenem (Stabe, ivenn man ben 2Jiir$el*2j:poncnten bet 

gegebenen 2Bur (di ©röge mit einer 3af)l multiplijirt, welche 

burd) bie SRenge tyrer einleiten ben ©rab ber geforberten 

qjotcnj anjeigt. 

, Son imaginären @ri§en. 

©ie ßuabrat*2Burjel au$ — 16 iff nidjt 4 benn 
(+ 4) >C (-f- 4) = 4- 16 unb eben fo wenig ift biefe 
SBurjel — 4, benn (— 4) X C— 4) gibt ebenfalls nidjt 
— 16 fonbern + 16. Sie £>uabrat>2ßur$el t>on — 16 iji 
alfo gar nid)t e*i|firenb, «nb man nennt ba&er |/* (— 16) 
eine unmägltdje ober imaginäre ©rSge, bie ftd) aud) burd) 
4 |/*(— 1) ^ättc auSbrilcfen laffen, inbem 

l^(-16)=lX(16>CC-l))=l^l6Xl/^(-l)=4|/^(-l) 

4 6 8 

(Eben fo ift i/"— a , j/"— a , i/"— a; überhaupt jebe 
SBurjel son gerabem gjrponenten au$ einer negattoetj @r5gc 
unmäglid). 

$. 179. 

Ueberfidjt ber £e()rc »on ben Tötensen im* SSurjel -Gröben. 

») Slbbition unb Subtraftton: 

3a* + 7a 5 — 2a 6 = (3 + 7 — 2) a 5 = 8a 5 
6a 9 _ (-8a 9 ) = (64~8) a*«= 14a 9 

b) SRultiplif ation : 

8a 3 X9a 5 = 8.9a 3 + S = 72a 8 
3a a X6a 8 X 2a 5 = 3.6.2 aa + * + * Ä 36ft io 
5a 3 X B b 5 = 5 . 8a 3 b 5 = 40 a 3 b* 

c) ©itrifton: 

8 a 7 : 4 a 3 = | a 7 " 3 = 2 a 4 

36 a 5 3 a 5 
36 a*: 12b*= j£ • j^r - ^ 

d) qjotenjirung eines <probufte$: 

(ab) 3 = a 3 . b 3 
(abc)* = a*b 5 c* 
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e) spotenjirung eincö 35rud)e$: 

0 ^otenjirtmg einer ?5ctenj : 

(a*)*~a 15 

((a'J) 3 ) 6 - a 23 - 6 = a a 

3Bur$el>@r$ßcn. 

a) Slbbition unb @ubtraftion. . 

3 U^a + 7 l/'a — 2 |/a = (3 + 7 — 2) l/a = 8 l/a 
8 l/^b — C— 2 [/V) = (8 + 2) l/b = 10 |/T> 

b) 3Burjel*@r(5ßett gleichnamig $ti machen. 

, |/V , i/V , t/V £iefur . . 

3.5.7 3.5.7 3.5.7 

j/V.5.7 t/V- 3 - 7 t/V- 3 - 5 ober 

105 105 105 

l/V° i/^b 84 l/V 20 

c) SRulHplifotton t>on SBurjebßWgen. 

J^aX7|A = J,7 l/"ab = 21 ^ab 
»^»X7|/l>X6t/ v c = 84 l/abc 

ober menn fte tttc^t gleichnamig finb: 

3. 4 12 12 

2 l/V X 7 l/b 5 = 2 |/a 2 - 4 X 7 l/V 3 = 

12 

= 141/V b 15 

d) Stoifton t>on Sffiurjel träfen. 

3 3 3 a 

8 l/"a :*2 l/^b = 4 |/*jjv 

ober toenn fte ungleichnamig ftnb: * 

15 |/V : 3 j/V 15 |/V : 3 l/V* - 

15 6 a 4 • a 4 

= T l^b« = 5 ^ b^ 4 
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e) SBurjel auö einem ^robuftc: 

5 Bö 

lAb = t/a . |/T> 

f) ©tttjel aus einem 35rud)e : 

g) SBurjel au« einer SBurjel: - 



» ■ 



187 



V. mhf$nitt 



<?r£ebimg son algebrmfcfjen Stuöbrütfen unb wn 3 a ^ tt ' 
tnä Suabrat unb m ben Gubuä, unb 2luö$ieljen 
bcr £}uabrat* unb Gubtf*2Burjel 

§. 180. 

. JBcrwanbfuna mebr^icbriger 0r6Scrt*flu$brücfc in ©inomfcit. 

Sßenn wir in einer breigliebrigen ©rdgc j. 35. 3 + 8+2 
bie beiben crpen ©lieber 3 unb 8 in eine Summe jufammen* 
faffen, fo erhalten wir bie jfteigliebrige ©rige ober ba$ %>v 
noraium 11 + 2. £6en fo fännte man bie fciergliebrige ©r5fe 
7 + 3 + 5 + 4 in ba$ SSütomium 15 + 4 fcerwanbeln. 

allgemein fann jebe raefjrgliebrige ©rtfge auf bie gorm 
einer }tt>eigliebrigen gebracht werben, ftem^man aBe ©lieber 
bte auf eine* in eine Summe jufaramenfaßC ftdmlicty: 

a + b + o + d = (a + b + c) + d. Sefctcrer 
SluSbrucf itf ein 95inomium, bejfen erjteö ©lieb a + b + o 
unb bejfen jweiteö ©lieb d % iji. 

s 

§. 181. 

Den allgemeinen Sfuöbrudf für ba$ JEhtabrat eine* SBiaomium* }U 

ftnben. 

©er attgemeinfle 21u$bruct fdr jebe jfoeigliebrige ©rtfße 
tfl a + b. 2B4re §. 25. baä 25inomium — — gege* 

3 in x 3 

ben, fo mürbe jj» == a unb — £-=b fepn. Um a+b 

ju quabriren, multiplijire man biefe* SSinomiura mitftc& felbjf, 
wie folgt: 
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a + b 
X a + b 

a a + ab 

+ ab + b* 

a* + 2ab + b* * 

3iennt man a ben erften nnb b ben jweiten 2f>eil be* 
SJinomtumS a + b, fo J>at offenbar ba$ Quabrat tiefet 95w 
noraiumä folgenbe Seftanbt&eile : 

a* Quabrat be$ erftat £&eü$, 
2ab Soppcltcd ^3robuft auö bertt erfren Steile in ben 
{Weiten, 

b* Quabrat be$ feiten Steile«. 

SBenn alfo irgenb eine }Weigliebrt$e ©räge qtiabrtrt 
»erben foB, fo i(l nid)t nät(>ig, fte wirflid) mit jtd) felbjt ju 
multiplijiren, fonbern ba man bie 3k(!anbt(>eile be$ Quabra* 
tc$ eine* SMnomiumö fennt, fo f)at man nur biefe $u bitten 
unb anjufd)reiben; |. 95. 3m + 7n fofl quabrirt werben. 

£ier ift 3m ber er(te unb 7n ber jweite 2&eil be$ 2>i* 
nomiumä; bemnad) 

Quabrat be$ crjlen Zfyilrt . . 9m* 

©oppelte* ^robuft be$ erften S&etfeä in ben ^weiten 42mn 
Ouabrat be$ jweiten 2f)eile$ 49n* 

alfo: (3m + 7n) 4 = 9m 2 + 42mn + 49n 3 . 

SBctm einer Don ben betben Steilen be$ 95inomiurad 
negatit) ijt, fo wirb begreiflich auc^ ber {Weite S&eil be$ Qua* 
brate«, ndmltcfc ba« boppelte Sprobuft au$ bem erffen Steile 
in ben imiten negativ, nämlidj: 

( a — b) 3 - = a* — 2ab + b* 

§. 182. 

öuabrat meijraKcbriaer ©rofen. 

Um eine mefcrajtebrise ©räge ju quabriren, oerwanble 
man fte jiwor in eine {Weigliebricje, unb quabrire fic al$ folc&e- 
fep j. S5. a + b + o su quabriren. 
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£$ ij! a + b + c "es (a + b) + c. 

Sltfo a + b ber crflc unb c ber jmeite S^eil be$ Sinomi* 
ums, ()icnad) 

Guabrat be$ erflen S&eileS : (a + b) 2 ober a 2 + 2ab + b* 
SoppelteS <probuf t au$ bem erften in ben jnmten 2(a + b) . c 

Guabrat be$ jtveiten £f)eile$ e* 

Demnach: 

Ca + b + c) 2 = a 2 + 2ab + b 2 + 2 (a + b) c + c* 

auf dfjnlicfce Sßeife ftnbet man: 

Ca + b + c + d) 2 = [(a + b + c)] + d 2 = 
= (a + b + c) 2 + 2 Ca + b + c) d + d 2 == 
= a 2 + 2ab + b 2 + 2(a + b) c + c 2 + 2Ca+b + c) d+d 2 

tt>o ba$ @cfe§ leicht erpd>tlicft i|t, nad) tteldjem bft ßuabrate 
me&rgliebriger ©rigen gebilbet »erben ; ndmlicfy ba$ Quabrat 
einer beliebig tnelgliebrigen (Sräge £at folgenbe Sefianbt&eite: 
Guabrat M erffen Steife. 

©oppelte* sprobuft au$ bem erffen Steile in ben jmeiten. 
Quabrat be$ jweiten £l)eile$. 

2)oppelteS «probuft au$ ber Summe ber beiben erflen 

Steile in ben brüten, 
öuabrat be$ brttten £f)etle$. 
©oppelteö ^Jrobuft ber bret erden Steile in ben vierten. 
Guabrat beS vierten S&eile* u. f. f. bis jum Guabrate 

be$ legten 

§. 183. 

SKe^ratffrige 3a^en $u quabriren. 

unterließt feinem Zweifel, bag, nacfybem man biefe 
25effanbt&eile fennt, fcienad) and) beliebig tnel$iffrige Batym 
quabrirt werben fdnnen; j. SJ. fei> bie 3afcl 3842 ju qua* 
fcriren. Offenbar ift 

3842 = 30üo + 800 + 40 + 2, bemnad) 

3000 = a 

800 = b inbem man bie gegebene «tt Dier* 

40 = c gliebrige @r5ge be&anbelt unb afö folcf)e 

2 = d quabrirt. 

• . • 
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SKan er&ält: a* =» 3000* =» 9000000 

2ab = 2.3000.800 = 4800000 
b« = 800 2 = 64000 . . 

2 a + b). e « 2.3800.40 = 304000 
c»= 40V * 1600 
2(a+b + c)d = 2.384<K2 =* 15360 
d 2 = 2 2 4 

Summe aller 25ef?anbtf)eile = 1466964 welche 
baö Öuabrat ber £af)l 3842 ifl. 

©te SRuttett am €nbe ber einjelnen 35ef?anbtbeile, welche 
für bie Slbbitiott t>on feinem ©nflufle flnb, hätten aud) weg* 
blei6en, urtb bie Stellung ber Ziffern buref) (entrechte finien 
gefiebert werben f innen \ nämlicfo: 

a b c d 

(3 842)*= ? 

9 
4 



a* 
2ab 
b 2 

2(a + b)o 



• • • • • 



• • • 



• • • 



2(a+b+e)d . . . 

d 3 . . . 



8 
6 
3 



4 










0 


4 










1 


6 






1 


5 


3 


6 












4 


6 


0 


9 


6 


4 



14 | 7 

Wobei man erfU&t, baß bie Jefcte giftet eines jeben folgenben 
SeftanbtbeiW um eine Stelle metter nadj red)t6 f?ef)t, als bie 
legte Ziffer be$ ndcfyft t>orfcergebenben. 

Äommt unter ben $iftttn ber $u quabrirenben gafil eine 
SRutt fcor, fo fallen &on ben $u bilbenben Seflanbtfceilen $Wei 
weg, inbem ein ganjeS <probuft fcerfcl)winbet, wenn ein einji* 
ger feiner gaftoren Stoß wirb. 3. 35. 



übe 



(403)* = ? Jjier if? a = 4 , b = 0 



3. 



©emnadj a 2 s=a 160000 2 (a + b) . e = 240 
2ab = 0 c 2 = 9 

b 2 = 0 

Sie $wet ©teilen, welche 2ab unb b 2 für jicf) in Slnfprudj 
genommen fcdtte, wenn b nietyt = 0 wäre, bleiben alfo leer. 
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§. 184. 

@ta SBinommm au cu&tren. 

Um ba$ 35inomium a + b ju cubiren, multiplijire man 
»irflidj a + b mit a + b unb ba* &esau$fommenbe sprobuft 
a&ermafö mit a + b, ttrie foI#: 

a + b 
a + b 

- • 

a* + ab 

+ ab + b» 

a 2 + 2ab + b 2 ' v 

a + b 

a 3 + 2a 2 b + ab 2 

+ a 2 b + 2ab 2 + b 3 

a 3 + 3a 2 b + 3ab 2 + b 3 

©ic 25efhnbt&eite be$ 6u6u$ eine* 35inomium$ finb 
bemnad) folgenbe: 

a 3 GubuS be$ er|?en £&eile$. 

3a 2 b £)mfacf)e$ sptobuft aus bcm Üuabrate be$ crflen 

Sfjeifc in ben }tt>eiten. 

3ab 2 ©reifacM ^robuft aus bcm crflen Sfceife in ba$ 

Quabrat beö ^weiten. 

b 3 Gubu* be$ jfeeiten Zweite. 

§. 185, 

Allgemeiner 2Ju£brucF fceö £u6u$ einer nufjrgliefrrigen ©rofe. 

©cö eine Diclgliebrige ©r5ge eubitt Serben, fo m* 
n>anbte man fie juerfl in eine jroeicjliebrise unb bilbe fobann 
bie SSejlanbtfceile be$ 6u6u$ einet jmeigliebrisen ©röge, 3» 25. 

(a + b + c) 3 = [(a + b) + c] 3 = (a + b) 3 + 

+ 3 (a + b) 2 c + 3 (a + b) c 2 + c 3 

©efct man ftatt (a + b) 3 toitüid) We bereite befannten 
Steile be$ (EubuS eined 25inomium$, fo erhält man 

Ca + b + c) 3 = a 3 + 3a 2 b + 3 ab 2 + b 3 + 3 Ca + b) 2 c + 

+ 3 Ca + b) c 2 + c 3 
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auf i&nlicfje Slrt finbet man : 

(a +b + c + d) 3 = a 3 + 3a 2 b+3ab 2 + b 3 +3 (a + b) 2 c + 

+ 3 (a+ b) c 2 + c 3 + 3 (a + b + e) 2 d + 
+ 3 (a + b + c) d 2 + d 3 

Sie S5e|tanbt&eile be$ GubuS einer me&rgliebrigen ©r& 
ge, mit ©orten au^ebrüdt, finb alfo: 
gubuä be$ crflen Xfceifö. 

Srcifacfjeä sprobuft au$ bem Quabrate be$ erffen S&eite 

in ben jweiten. — 
©reifadjeä «probuft au$ bem erffen Steile in ba$ Quabrat 

beä feiten. — 
(EubuS be$ jttmten £&eil$. — 

£)reifad)cö <probuft au$ bem Qu abrate ber beiben erffen 

Steile in ben britten. — 
SreifacfjeS <probuft aus ben brei erflen Steilen in ba$ 

Quabrat be$ britten. — 
Gubu* be* britten SfjeilS. — 

£)rcifacf)e$ ^robuft au$ bem Quabrate ber brei erffen 
Steile in ben Sterten. — 
u. f. f. sunt SubuS be4 legten S&eil*. 

§. 186. 

(Jubiren »Ott mefjrflttebriaen ©rofen unb t>on 3af>fc«. 

Surcf) 5luffinbung biefer Skftanbtfjcile be6 CtubuS me&r* 
gliebriger ©rägen fann man jebe mef>rgliebrige ©riSge fo toie 
jebe »ietsiffrige 3af>l eubiren. 3. 35. m— 3n + x 2 fott in bie 
britte Motens erhoben »erben. 

2Jergleid)t man ndralid) ba$ Srinomium m — 3n + n 2 
mit bem Xrmomium . 

a + b + c, fo iff a = m , b = — 3n , e = x 2 , mitlitt 
a 3 = m 3 ■ , 

3a 2 b = 3 . m 2 . (— 3n) » — 9m 2 n 
3ab 2 = 3 . m . (— 3n) 2 = 3 . m . 9n* = 
e= 27mn 2 
b 3 = (— 3n) 3 = — 27u 3 
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3 (a + b) 9 c m 3 (ra - 3n) 9 . x 9 
3 (a + b) c 9 » 3 (m - 3n) (x 9 ) 9 =3 (m - 3nJ x« 
c 3 = (x 9 ) 3 =*x« 

©emnacf): 

f m — 3n + x 9 ) 8 = m 3 — 9m 9 n + 27mn 9 — 27a 3 + ■ 
+ 3 (m — 3n) 9 x 9 + 3 (m — 3n) x 4 + x« - 

£)ber e$ fei bie 3at)l 324 \\\ eubiren. 

ifl 324 = 300 + 20 + 4 
£at)er a = 300, b = 20, e = 4 

©emnadj: 

a* = 300 3 « 27000000 

3a 9 b = 3 . 300 9 . 20 « 5400000 

3ab 9 = 3 • 300 . 20 9 = ; 360000 

b 3 » 20* - : : 8000 

3 (a + b) 9 c - 3 . 320* . 4 = 1228800 
3 (a + b)c 9 «=3. 320 . 4 Ö =»;15&60 

c 3 - 4» » ::::;64 



Summa =* 34012224 

JDie <?nb*9Men ber einzelnen Steile be* £ubu$ fonnte 
man aud) toealaflen, unb bie ©tettung ber Siffern burd) fenfr 
rechte ©tricfje fiebern, nämlid): 

übe 3 

(324) - ? 



a 3 ..... . 




7 












3a 9 b 


. 


5 


4 










3 ab 9 






3 


6 








b'* . • • • • 










8 






3(a+b) 4 c . . . 




1 


2 


2 


8 


8 




4(a+b) c' . . . 








1 


5 


o 
O 


6 
















6 


(a+b + c) 3 . . 


.1 


4 


0 


1 


2 


2 


2 



4 

€$ i(l erfkfjtlid), bag aud) fyier, tt>ie beim Quabriren 
ber Sailen jeber folgenbe 23e|fanbtl)etl be$ Gubuä um eine 
etette Wetter nad) red)t$ gerueft werben muß. 

Dr. «Hmt&*4 «to«l>ra. 13 
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3Benn ferner einer Don ben Steilen a, b, c k. Slull 
wirb, fo fallen ade 85e|fanbt&eifc tcö €ubud weg, m »eichen 
' biefer 2f)eil afc gaftor auftritt, j. 33. 402 fet) |U eubiren. 
£ier i(i a = 4 , b = ö , c = 2, bemnacl) ftnb bie Sit* 
flanbt&eile 3a* b , 3ab* «nb b 3 = SRuH,. unb bie ©teilen, bie 
fte einnehmen würben, rnüffen leer gelafien »erben. 

*. 187. 

SBom Äirtjic&en ber ÖuabraNffiurjel au 6 3a((en. 

Ca au 3 einer ga&L bie öuabrat #9Bur$el jie&en, nichts 
anberS &eißt, al$ fte in jwei gleiche gaftoren $erfegen, fo 
fann e$ nid)t fdjwer faden, bie £luabrat*2Burjeln au« ein* 
ober jweijiffrigen ga&len anjugeben, ober bod) $u befliramen, 
baß ßd) au« einer gegebenen folgen <3a&l bie Quabrat*2But> 
§el ntcfjt mit ©enauigfeit jie^en laßt. 

©o ifl $. 95- 4 bie öuabrat*aBur$el t>on 16, 7 bic 
£}uabrat*2Bursel Don 49 u. f. f. 

Dagegen fann man aus 45 bie Quabrat* QBurjel nic^t 
mit aller Scfydrfe auSjte&en, inbem e* feine 3af)l gi6t, bie 
mit ftd) felbjt multiplijirt, ba$ «probuft 45 liefert, ©enn 
6 . 6 = 36 Heiner als 45 unb 7X7 = 49 großer als 45. 

Die näcfjfl fleinere SBurjel, wie man ftd) auäjubrücfen 
pflegt, if! alfo 6, unb um bie SBuqel nd&erungSweife ju be* 
flimraen, müßte man ju 6 nodj einen 95rucfy fegen, fo baß 
eine gemifd)te 3a&l entftünbe, bie mit ftd) felbft multiplijirt, 
fe&r nahebei ba$ ^robuft 45 liefert, ©ne folefce ifl j. 95. 

6 , 708, bCtttt 6 , 708 X; 6 , 708 = 44 , 997264, 

WeldjeS nur um einige Saufenbel ber Einheit Don 45 Der* 
fdjieben iff. 

©oßte au« einer mefjrjiffrigen genau in jwei gaftoren 
jerlegbaren 3^1 bie Guabrat > 2Bur jel angegeben werben, fo 
müßten wir baä entgegengefegte SScrfa^ren anwenben, als ba$, 
woburd) mir weiter oben Sailen quabrirten. ©ort hilbtttn 
wir bie SSejlanbt^eile be$ ßuabrateä unb faßten fte in eine 

Summe jufammen, frier fachen wir fte, unb nehmen jeben 

> • 

« 
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gefunbenen Seftonbt&cil fogleid) t>on bcm gegebenen Quabrate 
»eg, um ju fefccn, 06 am QEnbe fein 5Sc(l bleibt SluSjie* 
&ung ber Sßurjel unb <poten$iren flehen fid) fo gegenüber/ 
Wie ©foißon unb SOfuItiplifation, 

2Bir »erben leicht finben, ftie ju fcerfa&ren fep, um 
aus einer 3abl bie Öuabrat>2Burjel ju $ief>en, fobalb wir 
und bie SRet&obe ju quabriren fcor'S Sluge fttyren , welche 

ttrir eben in Slnmenbung brauten. €$ fep bie gaftl 423 ju 
quabriren,' 

Steilen mir baö gefunbene Quabrat 
ber 3a^I 423, ndmlid) bie gafcl 178929 
ton recftts nacft linfä burcft fenfrecfcte 
Linien in Staffen, beren jebe jtvei 3if# 
fern $SÜ. *) 

17J89I29 f ' 
S}\tt Jommen in ben Älaffen ber Keifte nacft folgenbe 
©effanbtfteüe cor. 

I. $1 öuabrat be$ erften Zweite ber SBurjel neb|I einem 
Steile be$ tyrobufte* au$ bem erften Sfteile in ben 
{freiten. 

IL 81 Sefcte Ziffer bc? boppelten <probuftc$ au* bem erjfcn 
Steile in ben jtteiten, XJuabrat be$ jtteiten Sfteifö 
nebft ben erflen 3*ff«« M <probufte$ au$ ber 
©urarae ber beiben erflen Steile in ben britten. 

III. JH. £e$te giffet be$ ebengcnannten «probufteS unb Öua# 
brat be$ britten Zweite. 

Sollte man bafter aus ber S.aftl 178929 bie 2Bur$eI 
jicftcn, fo tfteile man fte ton Sfccfttö nad) Sinfö fcurd) fenf* 
recftte ©triefte in Staffen fcon je $tt>ei Siffern, fo tt>eid man, 
welcher SSeflanbtfteil be$ ßuabrateö in jeber Älajfe unb unter 
jeber 3iff** fcorfommt. 



*) Tlit ttulnafyme fcer am meitcflcti na et? UnU (le^enben, bie autfj 
nur eine 3iffer entsaften fann. 
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a* =» 16 






2ab = 1 
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89 


29 


2a =■ . . 


. c 


8) 




2ab - 


* 

* 


6 




b a - 


! 4 










Rest . . • 
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251 


29 


2 (a+b) 


• • 


(81 


4) 



2(a + b). c = . 252 
Samma 2529 

_ 

Rest 6 

3tt ber erflen Älaffe ndralicft ftttben ttrir ba* ßuabrat 
be* erflen Xfcili. 3ie&t man alfo au* 17 bic ndcfjfl Heinere 
Quabrat>2Bur$el, fo erhellt man ben erflen S&eil ber Sßurjel; 
ndralicfc 4. 2>iefer erfle gefunbne Sfceil quabrirt gibt a 9 = 16, 
tt>elcf)e$ Öuabrat t>on ber erflen Älaffe 17 abgezogen, ben 
Stefl l läßt, wo$u nun bie anbern klaffen fcerabgefefct werben. 

2fn ben erflen beiben 3iffern 18 be$ @efamrat>9iefle$ 
fommt btr 35e(lanbt&eil 2ab t>ot. Sflun ifl aber 2ab : 2a = b. 
3Ran neunte alfo ben erflen gefunbenen S^eil boppelt, um 2a 
ju erhalten, fege i&n unter 18 unb btoibtre, fo fommt b = 2 
)um aSorfdjein, ndmlicfy ber jtoeite £^eil ber gefugten 3Bur jel, 

SRultipK|irt man 2a ober 8 mit b ober 2 , fo er&dlt 
man 4ab ober 16, welche« <ßrobuft unter 18 ju fe|en ifl, 

SRun bilbe man b 9 ober 4 unb fefce e$ eine ©teKe toei* 
ter na# Stecht*. 

Stbbirt man nun 2ab ober 16 unb b 9 ober 4, fo tote 
fle nad> t&rera becabifdjen SBertlje uuter einanber flehen, fo 
tfyU* taan 2ab + b 9 ober 164; toa* Dom erflen SXefl fufc 
trafcirt, ben jtoeiten SKefl 2529 gibt. i 

3n biefem JKefle 2529 ifl nod) enthalten 2(a+b)c+c* 
unb jtoar pnbet bie lefcte Siffer be$ 35eflanbt&eile* 2(a+b)c 
tyre Ctette unter ber erflen giffet 2 ber lefcten Stoffe 29. 
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©foibirt man 2(a + b)c ober frier 252 burdj 2ra+b) 
ober 84, fo er&dlt man: *St± h ±? = c n4mltc& bcn brit* 

2(a + b) 

ten Sfreil c ber 2Bur$el, frier 3 , »onacfr e$ leicht ift, bie üb* 
rtgen 3*effanbtfreile be$ Öuabratcö ju bilben unb Dom t>ori* , 
gen SKeffe ju fubtrafriren, ber legte Ke(l toirb = 0 ein 2ln# 
leiten, bag 423 genau bie Quabrat*2Bur$el ton 178939 ift. 

§. 188. 

abflefüriUÄ JBerfaforcn. 

SJei biefem ©erfahren, bie Quabrat*5Bur$et aus einer 
mefrrjiffrigen 3aT;t ju sieben, fann man and) bie Slbhirjuncj 
eintreten (äffen, ba§ man ben jebedmal gefunbenen Quotienten 
ju bem entfprecfrenben ©ibifor jur rechten Jjanb anfingt wnb 
fobann oen baburcfr erhaltenen gaftor mit bem e6en gewonnen 
nen ©foifor multiplijirt, inbem 2ab + b* glcicfrgeltenb ift mit 
bem SluSbrucfe (2a + b) . b. 



17 

a* = 16 

1|89 

2a = (|8) 
2ab = 16 
b tt = _ 

S J. 

Rest 
2(ä + b) = 
2(a+b)c=> 
c ==» 



a b c 

39 423 



ober filrjer: 



29 



64 



(8:4) 
25 2 

9 



17 
16 

1 



25 



29 



ta + b = 

2ab + b*=__ 

Rest 
2(a + b)+c= 
2(a + b)c+c= 

Rest 



c 



89 


29 i 


89 




82) 


64 




25 


29 


(8 


43) 


25 


29| 


0 



Rest 0 

2)a$ öerfafrren, welcfre* angeroenbet tmrb, au* Safrlen, 
bie (eine wirfli<$en üuabratc fmb, bie 3rrational>2Bur$el aus* 
Miefren, iff t>on bem betriebenen «id)t »erfcfrieben, nur bleibt 
ein SXeft. 3. 95. 
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1/^892372 



89*23 
81 



8 
7 



( 



7a! 



23 
84) 
361 

87*72 
1884) 
75 36 

12 36 



944 



23on ber SXidjtigfeit ber ffiecfc 
nutiv} uberjeugt man fid), mctw 
man tic gefunbcne SBurjel mit fid) 
felbfc multiplem, §um ^robuftc 
ben SXefl abbtrt. 3f! fein 2frrt$um 
in ber Segnung tjorgeTaflen , fo 
mug begreiflich bie <3a&l triebet $um 33orf$ein f oraraen , au$ 
welket bie 2Bur$el tontbt. aBirfttdj i|i in vorliegen* 

bem 35eifpiele 

944 X 944 = 891136 Uttb 

891136 + 1236 = 892372 g 

9Benn ber gall auftritt, bag ein £>it>tfor großer ijl, atö 
ber juge&Sricje Stoibenb , fo wirb ber ßuotuS ober ber ent* 
fpred^enbe S^eit ber ®ur$el = 0, imb fo »erben au* alle 
flJrobufte = 0 , in tt>eld)en biefer Sfceil ber SBurjel i>or* 
fommt. 3. 93. au* 5326864 fott bie £luabrat>9Bur$el gejo* 
gen werben. 

abed 
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68 




(46 
3 68 



64 



2308 



SKan erjte&* Wfrt 
m mit * beseitete 460 (ober 
2 (a + b)+c) mit berh Quotient 
ten 0 multiplijirt , ein «probuft 
«= 0 geben mäße, toeldjeS t>on 
368 fubtra&irt', ben alten Sfeft 
368 Wieber gibt, tt>o$u man nun 
bie ndcfclte Älajfe 64 fcerabfefct, unb bann burdfr ba$ £op* 
pcltc Don 230 bitnbirt. 
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64 1 
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i 

JMrje* würbe man fcerfa&ren (>a&en, wenn man bk 
©nfluglofen SRutten weggelajfen ^dtte, ndralicfc: 
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63 


64 


4 








1 


32 






( 


43) 




1 


29 








3 


68 


64) 




c 


46 


08 




3 


68 


64 




1 o 






188. 



©erfahren beim 9fa$jicl?cn ber QTu^if'SBuriel im «Ugemetaen. 

Jöaö Stefanen bei SluSjtefjung t>on SubiNSffiurjeln ifl 
auf ganj d^nlidjc ©rünbe geftugt , aK baö Sfu^^en (et 
Öuabrat*2Bur$eln. ©a man ndmlid) bie 35e(?anbt()ci{e be$ 
6ubu$ rae&rgliebrtger ©räßen ober tneljiffriger 3af>len fennt, 
fo entwicfelt man biefe $ef!anbt&eile, unb fubtra&irt ftc aü* 
mdltg t>on ber *$a&l, au$ welker bie Subif*2Bur$el gejogen 
»erben foH. bleibt am €nbe fein Stefi, fo ijl bie gubif* 
SBurjel rational, im entgegengefegten galle irrational. 

Sßie aud ben ©efegen, md) welchen wir ga^en eubtr* , 
ten, &ert>orgef)t , fegt man jeben fblgenben 35e|tanbt&eil um 
eine ©teile weiter nad) red)t$. Sie Steile tfer SBurjel fJn# 
bet man auf d&nlidje Slrt burd) ©foifion, wie weiter oben 
bie Steile ber Steile ber Öuabrat*5Bur$cl. SpecieH wirb 
ba$ SSerfafcren an 3>eifpielen bargeflellt werben. 

§. 189. 

flu« 3a$feit, bie ni$t über 3 Ziffern baben, bic <Stibif*3Burid 

I« Siefen. 

SluS Sailen, bie weniger als 4 Ziffern baben, jie&t 
man bie <&ibif>2Burjel unmittelbar burd) Jpulfe nadjftefjenben 
Sdfelc&en* au$. , 

« 
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gifttal J 1 2 3 4 5 ß 7 8 9 

ßuabraie ; 1-4 9 lfi 25 M 49 84 si 

Rubelt } 1 8 27. 64 125 210 343 512 729 

JDemnacfj i(i 

1/^=1 1/^125 - 5 

3 S 

l/fc = 2 1/^216 ■» 6 

|/^7 « 3 ^343 » 7 

3 4 

j/^64 «=■ 4 |/^512 «= 8 

3 

|/729 = 9 

3 

gerner wirb i/"29 = 3 ne&fl einem SJwcfce fepn; benn 
4 fann nidjt bie guMMBurjel fet>n, »eil 4^4 fd)on = 64 
unb 2 ifl fle aud> trieft, »eil 2,2 .2 nur = 8 ift, 1tc fdttt 
alfo jmiföen 3 unb 4, SRan nennt 3 bie nac&jt Heinere 
€ubt&2Bur$el Den st. 

®o t(! T bie ndc$|t fleinere GutofrSBurjet t>on 418 unb 
überhaupt t>cn allen ben 3<W cn > *> ie Jttifäen 343 unb 512 
faKen. 

t2iud 3ai«n, bie mcftr al« 3 3iff«rn l;abcn, tit CubiF .5Bur*el 

iu iteben. 

Cutort man bie ga&l 23^ fo er&dtt man ba a == 20 

Uttb b = 1 

3 * l Q * 

3a*b » 36 S ^ ilt WÄtt b<C ^ Ctt Sufm *' nämK * 

Sab« = :54 12167 fcon SÄec&tö nad> Jinfd in 
b = ; ' jg Älaffen, fo bag in jebe 3 Ziffern ju 
(a+b) 3 = 12167 , ffe&en fommen, mit 2lu$na&me bet 
etjlen Älaffe t>on £inf$ , in welcher t>icfleid)t aud> nur -eine 
ober jttei gijfern flehen, näm(id): 
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I 

1 2 



II III IV 
16 7 



fo flnbet man, tag unter I enthalten 
ift Subu* be$ er|Ten 2&eik* 2, nebft 
bem, tt>a$ ficf> t>om ndcfyftfolgenben 
95c(?anbt^cilc f)eruber$äf)lt ; unter IL 
ba$ 3fad)e «probuft au$ bem Qua* 
brat be$ erften S&eite in ben fetten, nebff bem, tt>a$ fid) 
Dom nddrften 35e|tanbt$eile fceräber $ä&lt, ferner unter III ifl 
enthalten 3ab* unb unter IV b 3 . 

Sollte bemnad) aus 12167 bie Su6if*2Burjel gebogen 
»erben, fo t&eile man biefe 3a()l t>on SKecf)t$ nac^ Sinfö bur# 
fenfredjte ©triebe in breijijftige Äla|fen, tt>ie folgt: 

I lab 



12 

a 3 

4 

3 a« •'. • • • • Cl 

3a a b 3 

3ab* . 

b 3 . ; 



167 



167 

2) 
6 

54 
27 



23 



2lu* ber erflen Älajfe 12 jiefcc man bie näctftfleinere 

€ubifr2Burjel, fte ift 2 unb gibt ben S&eil a. Siefen S^eil 

eubire man, fefce ben €ubu$ unter 12 unb fwbtrafjire> fo er* 
fcdlt man als JXeji 4167. 

©a ttun bie legte Ziffer t>on bem breifac&en ^robufte 
au* bem Quabrat be$ erf?en J&eiteS in ben jweiten unter 
ber erften Ziffer l ber 2ten Älajfe <piafc finbet, fo baß natu* 
lief) in 41 3a * enthalten iff, fo bitribire man 41 burefc 3a« ober 
tn Sailen: burdj 3.2* ober 12. Ser Quotient 3 ttrirb ber 
jfceite Sfceil ber ffiurjel ferjn, benn 3a 2 b : 3a* = b. , 1 

©iefer jtteite I&eil mit bem ©foifor 12 multiplijirt, 
gibt 3a 4 b. * 

gerner bilbet man 3ab* ober f)ict 3. 2. 3* ==3. 2. 9 = 54 
unb fefct btefen 25ef?anbtl>eil eine ©teile weiter nad> Ked?t*. 



» 
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vinritct) Dticei nun cen viuDiie oco $iveiien «cpeue, nuni* 
ücf) b 3 ober &ict 3 3 = 27, unb nkft au* biefen Seftanbt&eil 
eine Stelle t&eiter nad> Ked)t$. 

JDie 3 Seffanbtfceile 3a* b, Sab« unb c 3 abbirt, unb 
Dom SXef! 4167 abgeben, laffen o übrig, morau* erfU&tlicfc 
tft, tag biefe 6ubifc2Burjel rational ifl 

SBurbe bic 3^1 um 3 3iff*ni rae&r faben, fo mügte 
begreift ba$ ndmlicfc Serfa&ren weitet fbrtgefefct »erben, 
mir bag Je|t triebt bur* ba* 3fa*e Quabrat be$ erften 
S&eite, fonbern burefr ba$ 3facfre Quabrat ber beiben erften 
Steile bmibirt »erben müßte, um ben brüten Sfoeil ber SBur* 
Sei tu erhalten. & 8. aud ber 3<W «0346317 bie gubif# 
SBurjel }u fielen. 



2 = 



• . • • 



a* = a . 2 

JXef* . . 
3a« = 3 . 2 a = . . 
2a tt b = 3 . 2* 7 = 
«ab* = 3.2.7* = 

b 3 = 7 3 = . . . 



Summe Ii 

m 

2>ibif. 3(a+b)* = 3 . 27* = C218 



346 

8 

12346 

(1«J 
814 

94 

343 

683 

663 



317 



ab c 

273 



317 
7) 
1 

29 

27 

Summe ~663l3i7 

Sfefi ( 



3(a + b)*c^3.27*.3 = 
3(a + b)c*= 3.27.3* = 
c 3 =3 3 = 



656 
7 



JDen erflen S&eil 

a Ober 3 erhielt 

man, inbem man 
au$ 20 bie n&d)fo 
Heinere SSurjeljog. 

b ober 7 inbem 
man 123 burefc 12 
bibibirte, too aber 
nid>t 10 al$ Quo? 
tuö genommen wer* 
ben barf, inbem ju 



i) nod) Ziffern t>on 3ab* &erüber$<S&len. 
b ober 3 tourbe getoonnert, inbem man 6633 bureft 2187 
bibibirte. 

SBirb einer ber Quotienten ober Steile ber 2Bur$eI = o 

fo berfdjttnnben alle sprobufte, bie biefen 2f>cü ate gaftor ent< 

galten, unb nad)bem biefer Quotient o angetrieben iff, toirb 
fogteic& bie ndc^ffc Älajfe fcerabgefefct, $. 95. auö 28094464 

bie eubi^SBurjel ju tfe&en : 
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,t I '4 • ' ' 

SXejl . . . . 



• • • t • 



• ••••• 

3a' b • • • • • 

Sab» 

b 3 



28 
27 

1 

(2 
0 



094 

094 

7) 
0 

00 
00 



|ab c 
464 304 



• • • 



28 



a 8 = 27 



ob. furjcr 

3a* b = 







nh r 

■ Iß Ki 


094 


564 


304 


094 


464 




(270 


0) 




080 


0 





II. f. tt>. 



Summe ... 0 000 
SXe|f .... 11094 464 
3(a+b)* .... (270|0) 
U. f. f. 



§. 191. 

Bit* einem Dezimal *5Brud)e Die ßuabraNffiurje! su tiefte*. 

2lu$ Sailen, bcrcn erjte giffet 1, bie anbem aber burcfc 
eine gerabe Slnja&l t>on SMen, nämlicf) 2, 4, 6, 8 *c. er* 
fe|t fmb, fatm immer bie Öuabrat<2ßur$el genau gejogcn 
Werben, ndmlidj: 

l/^ioo = 10 l/^iooooao = 1000 

_ 

I/^IOOOÖ = 100 1/ 100000000 = 10000 

u. f. tt>. 

Um ba&er aus einem DejimaD95rud)e bie Guabrat',2Bufc 
|el ju jiefcen, »erraffe man t>or SWem bem ©e$imal*95ruc&e 
eine gerabe 2In$afcl t>on 2)e$imal* ©teilen, wenn er biefe nicf)t 
frereit* &at, jie&e bann bie Quabrat *2Bur$el o&ne 9täcfftd)t 
auf baö Somma au$ unb föneibe in ber Sßurjel f>aß> fo fciele 
2>esimaljtellen ab, als beren ber £)ejimal*35rucj) £atte, au$ 
bem man bie SBurjel $og, $. 95. 

1440 "\ _ 

— ~_ jooooooy 

V 1440 _ t/THo _ 88 *j _ 

l/'iöoöoöo _ 1000 1000 _ 



1/^0,00144 = 1/ 0,001440 



0 



0,038 



♦) eigentlich 37 mit einem Q5ru$e, infceffen fommt 38 ter 2Bal)P 
beit naber. 
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SRad) bem ndralictyen ©dfa&ren fann man 3rrational# 
SBurjeln beliebig genau aufyie&en, inbcm man bie 3<>&l 
Slnbdngen t>on SRutten in einen ©ejimal*93ru* fcerwanbelt, 
fo ifl §. 95. 

es 1/^13,0000 = 3,60. 

■ 

« 

§. WS. 

«u« ctntm »ejimoI>S5tu*e Die €utif .SBurjel ju lieben. 

SJu* 3a&len, bie jur erffen giffer l, an ber Stelle bet 
anbern aber eine folefc Slnjafcl t>ou 3Men fcaben, bie burefc 
3 o&ne SReft bibibirbar ift, j. 93. 1000, 1000000, 1000000000 
u. f. tt). fann immer bie Gubif>2Bur$el o&ne SXejl ge$ogen 
»erben, nämlid): 

l/^iööö = 10 l/* 1000000000 = 1000 

3 3 

' I/" 1000000 = 100 l/' 1000000000000 = 10000 

u. f. n>. 

Um alfo au$ irgenb einem £)e$imal*95rud)e bie Subifc 
©urjel ju jteljen, uerfdjaffe man «>m butcb Sto^angung t>on 
Stollen eine 3lnja()l Don ©ejimal* Stellen , bie ftd) o&ne IKefl 
burd) 3 bibibiren lägt, jiefce bann bie (Subif * 2Bur$*l of>ne 
Kiicftfty auf ba* Somma au* , unb föneibe in ber SBurjel 
ben britten S^eil fo Diel £ejimal*©tellen ab, als in bem De* 
jiraal*95ruc()e sorfamen, j. 95. 

l/\>,2351 1^0,235100 = ) ' 

3 

1^235100 = 3 / 235100^ » _*1 = 0 61 

,y ^V~100 ) 

1/ 1000000 
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©o tann aucfy au$ jeber beliebigen 3a&l tyre irrationale 
Sßurjel mit bttitbiQ weggetriebener ©enauigfeit nä&erungfc 
weife au$ge$ogen werben, wenn man bie 3a&l in einen £)e> 
jtmal^rud) mit einer 2ln$af)I t>on Sejimal* Stetten t?erroan* 
belt, bie burcfc 3 teilbar if?- 3. 85. 

m m 

K 5"= 1/^5,000000 

3tef)t man nun aus 5000000 bie (EubifrSBurjel, fo muß man 
j»ei Sejimalen abföneiben. , 

\ 



1 
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vi. a*f<$tt<tt. 



. 93 o n bcti @leid>iingem 

i 

§. 193. 
Begriff«* ßrfläruna. 

SBie nimlicfce Qrige fann in fcerfdjiebene gorraett te* 
SluSbrucfS gebradjt »erben. 6o $at §. 35. jebe* ber 2Iu& 

brtlcfe 5 + 3 , 2 3 , — , 17-9 u. f. to. 
ben 5Bert(> 8. 

* SSerbinbet man nun jtoei t>erfd)ieben geffaltete 2Iu$brucfe 
-einer unb ber nämlic&en ©rige burd) ba$ ©Jeic^eirS # ^eidjen 
(=), fo erhalt man eine ©leic&ung; fo ftnb aus obigem 
Seifpielc folgenbe ©leic&ungen bilbbar: 

5 + 3 = 2 3 
32 

-J =17 — 9 u. f. tt>. 

Sie beibcn Sluäbrucfe für bie mlmlidje @r*§e, bie rccfctf 
unb linfö Dorn ©leid$eitö>3eid)en f?ef)en , feigen Seiten ber 
©leicfyung. 3^be ©Ieid)ung &at bemnad) jttei Selten. 

©ie einjelnen burd) •+- ober — mit einanber wbm 
benen Steile ber ©citen nennt man ©lieber ber ©leicfyung. 

©o &at $. SB. bie ©leic&ung — = 17 — 9 bret ©lieber, 

nämlidj: -j f 17, unb — 9. 

Surcfy ©leidjungcn pflegen toir bie Sejie&ungen jwifcftcn 
bekannten unb unbefonntcn ©räßen bar^ufteOen. SBüftcn 
wir §. S. baß bie #<Slfte unb ber britte S&eil einer gewiffen 
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bie wir oorldufig nid)t f ernten, jufamraengenoramen, SM) 
gäbe, fo tfmtten n>ir, wenn tiefe unbefannte 3a&l burrf) x 
auSgebrflcft wilrbe, folgenbe ©[eid^ung bitten: 

X . X 

T + T = 80 - 

%. 104. 

■ 

©ergebene Benennungen ton ©leidjunfleit. 

©leid} uneben ber 2Jrt nennt man aufgellt, wenn bie 
unbefannte @rä§e ganj allein, mit bem (Exponenten unb Soef* 
peienten + 1 au f & e<r ^ ttett / bagegen aber auf ber anbern 
Seite nur 35efannte& flefct, 

3tac& bem fcSdjften , (Exponenten ber unbefannten ©rSge 
wirb ber ©rab ber Steigung befRmmt. ©o Tagt man, eine 
©leic&ung fep t>om erjien ©rabe, tt>enn barin ber ftfd)fle 
ponent 2, t>om britten, wenn er 3 , t>om nten, wenn er n i(f. 

x 3 — ax 2 = cx — d ifl $. 25. eine ©leidjung Dom Sten 
©rabe. * 

©leicfyungen t>om jtteiten ©rabe nennt man attd) qua* 
bratifdje, t>om britten eubifdje. 

©leid)ungen t>om &%rem ati britten ©rabe pflegt man 
öftere ju nennen. 

@leid)ungen feigen rein, trenn bie unbefannte ©räge 
nur unter einerlei Exponenten auftritt, im entgegengefefcten 

X 4 X* 

Satte unrein ober gemifc&t. @o ifi $. 95. 5 = 12 

eine reine, bagegen x* — 5x = 13 eine unreine quabratifdje 
©leidjung. 

§. 195. 

*ji»eftbiM0 bed ©runbfafcc«: ©reiche« auf gleite SBeife »cranbert, 

bleibt flleid}. 

Ed ifl ein ©runbfafc ton unumfWßlic&er SBa&r&eit, bag 
©leidje* auf gleiche SGBetfe fcerdnbert, aud) nad) ber SSeränbe* 
ntng noeft gleich bleibt. 

» 
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SRan fann alfo , oftne bie SBBa^t^eit einet ©leidjung im 
SRinbefien ju fWten, auf Seiten 6eiten berfelben bie nämlic&e 
©rige abbiren, t>on beiben Seiten bie ndmlicfte ©rÄge fub* 
trauten/ beibe ©eiten mit bet ndmlicften ©r6ge multipKjiren, 
bureft bie ndmlicfte bioibiren, beibe Seiten in biefelben <poten# 
jen ergeben ober 2Bur$eln t>on bem ndmltcften ©rabe au* bex# 
ben Seiten sieben: überhaupt leibet eine ©leicftung niefct, 
wenn man beibe Seiten berfelben bet ndmlicften SJecftnungS* 
Operation unter&ieftt. 

§. . 197. 

Xrcnnuna *<* kannten fcom Unbefannten im 2Waemeinen unb 
SBerfefciWfl eine* ©liebe* auf Die anbere ©eite. 

Um eine ©leicftung aufjulifen, möffen toir bie befannten 
©rägen t>on bet unbefannten $u ttennen mtffen , unb eben 
bieg ijt unt mSglicft , wenn wir ben fo eben autgefproeftenen 
aBgemeinen Safc jtteefradgig in Slmoenbung bringen. 

& fei) , um (tieftet naeftjumeifen , in ber ^leicftung 
a + bx=c~dx allet 95efaniite auf bie reeftte, unb aHet 
Unbefannte auf bie linfe @leicftungt*Seite *u feftaffen, natur* 
lieft, oftne bet SBafttfteit bet ©leicftung ju nafte ju, treten. 

a + bx = c — dx 

sjRan abbire auf beiben Seiten bie ©räge + dx, fo et* 
ftdlt man: a + b * + d» = c - dx + dx obet 
_ dx + dx = 0, ergibt fieft: 

a + bx + dx = c 

getnet fubtraftire man auf beiben Seiten bie ©rige + *, 
fo erftdlt man: 

a + bx + dx — a = c — a 

ober ba a — a =* 0 : 

bx + dx sc* c — a 

toorau* man erfteftt, bag man in einer ©leicftung irgenb ein 
©lieb oon einer Seite auf bie anbere feftaffen fann, wenn man 
bat ffioqeicften beffelben in bat entgegengefeite aertoanbelt. 
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§. 198. 

©cafdjaffung eine« $aftor* unb Diotfor« au* einem ©riefet. 

Sollte au$ irgenb einem ©liebe einer ©leidjung ein 
Saftet ()intt>eggefd)ajft »erben, fo bitnbire man jebe ©eite ber 
©letcfjung burd) eben biefen gaftor, $.25. in ax+b = cx — d 
foöte im ertfen ©liebe ber gaftor a weggerafft »erben. 

£a ax + b = cx — d 

fo ift offenbar auef) 



ax + b cx — d 



ober burc& feirflicfce ©itrifton: 



ax b cx d . 

— + — = — _ — ober 

a a a a 

s + 1 = « _ 1 

a a a 

SKan fcat alfo ben gaftor a im er(!en ©liebe wegge* 
fc&ajft, inbem man i&n bafelbfl weglieg, a6er alle übrigen 
©lieber ber ©leic&ung burd) a bitnbirte. 

<£in ©foifor bagegen ober SRenner würbe aus einem 
©liebe einer ©(eicfyung weggefc&afft, Kenn man if>n f>ier weg* 
liege, unb alle übrigen ©lieber ber ©leic^img mit biefem ©i# 
t>ifor mnltiplijirte. £$ fott j. 35. im jweiten ©liebe ber 
©[eidjung : 

bx 

a + — = d — cx ber ©foifor c wegge* 

-c 

fdjafft werben: 

bx 

©a a + — = d — ex, fo tfl aud) 
c 



0 



»+7) X c = (d-ex) x « 



b. X. ac + = cd — cex ober 
c 

ac + bx = cd — cex. 
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§.19». 

^ufjwmtnf jmcö ttt ^tcfncicntcn bir unfrefannitn ©roßt 

^Benn bte un&efannte Srdfie in mehreren ©liebem ber 
(3leid;ung mit Geejficienten behaftet auftritt, fo fagt man tiefe 
goeffirietttett m eine Summe jufammen, Wc man, wenn tot* 
gen Ungleichartig feit ber (Eoefficienten bte 9tbbition triebt wirf* 
lid) auSgefu&rt werben fatttt, in £ lammern ein \d) liegt, unb 
hinter biefen 2lu$brucf bte unbekannte ©rifie nur einmal an* 
(treibt. 3- fiatt 

ax + bx — cx <= d, fegt man 
(a + b - c) . x = d 
ober flatt: 

Sx + 5x — 2x = 17 treibt man 

(3 + 5 — 2) . x = 17 

6i = 17. unb fo in anbern gällen. 

§. 200. 

Bnt>cnburi0 ber Q3i*bcrtgat auf bie Söfung »on ©Übungen. 

SRun »irb tt und nict>t fdjmer fallen, nacfcfolgenbe ©lew 
c&ungen auftuWfen- 

1) JDie gegebene ©leidjung fep: ax + b = c . 

ax + b = c 

ax = o — b inbem auf beiben ©eiten b 
fubtrafcttt nmrbe. 

©c$ajft man ben gaftor a burefc ©imflon toeg, fo er* 
$dlt man: 

x = LZlIl wonach bie ©leicfcung aufgelegt tfl. 

2) ^ + ^ + e = f- ^tft auftuWfetu SluS bte* 
fer ©letc&ung folgt 

ax + ^ + b e = bf — 5§ü inbem man ben 
d h 

©ttrifor b wegrafft. 
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gerne* &ierau$: 

adx + bcx + bde = bdf — 

h 

mbem man alle ©lieber mit d multiplijirte. Gebreitet man 
nun jur SBegfc&affung ton h, fo erhalt man: 

adhx + achx + bdeh = bdfh — bdgx 

Statt fc&ajfe man atte befannten ©lieber auf bte rechte unb 
alle, toelc&e x enthalten, auf bie linfe @leic&ung$*©eite, fo 
&at man : 

adhx + bchx + bdgx = bdfh — bdeh 

< gagt man herauf bie (Eoejffcienten Don i in eine Summe 
jufamraen, fo er&dlt man: , 

(adh + bch + bdg) x m bdfh — bdeh. * 

Snblicfy bitnbtre man beiberfeitä burefc bie Summe ber 
eoeffkienten, fo er&dlt man afc aufgelegte ©leiebung: 

b dfh - bdeh 

* ~ adh+bch + bdg 

3) ZMe ©leic&ung a(b— cx) = d (e fx) fej> aufjuMfen: 

a (b - cx) » d (e - fx) 
£r(f lid) t>od}ie$e man bie angebeutet e SKuItipKf ation toittlid), 
fo er&dlt man: ab — aex = de — dfx 
hieraus burefc 58erfe$ung ber ©lieber: 

dfx — aox s de — ab 
SRit&in: (df — ac) x = de — ab 

de — ab t 

* r df - ac 

4) Serner fep bie ©leic&ung gegeben: 

a b 

— + c = d 

x x 

SKan multiplijire atte ©lieber mit x, fo er&fl* wan: 

a — b + cx as dx , 
SllfO: cx — dx « b — a 

(c — d) x = b — a unb ba&er 

b - m 

x = c - d ' 

14* 
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$. 200. 
Unbcftimmte (Gleichungen. 

tffienn in einet ©lei^ung ftoei unbefannte ©eigen tot* 
foraraen, fo fann fte md)t aufgelegt, ober feine ber unbefann* 
ten (Stögen fatm barauä befhmmt »erben. (Eine ©leid)img 
bet 8rt &eigt ba&er unbeffirarat. 60 $ f. 8. bie ©lei* 
cfnjng 3x + 4y = 12 eine unbefrimmte; au$ berfelben folgt 

. 11 — 3x 
unb y = j 

aber »ebet x no* y tritt bur# tiefe »ufWfungen al* be* 
fonnt unb beffiramt auf. 

$. 201. 

» * 

S&fUftg jrceicr ©Innungen mit jrcci unfrefannten ©röfcen. 

SBenn $tt>ei ©leidjungen, in beren jeber bie jwei itimfo 
*en unbekannten ©rägen aorfornmen, gegeben tfnb, fo lägt 
ftd) jebe ber beiben unbefannten ©eigen ftnben, b. i. burd) 
lauter befannte ©rdgen auSbrätfen. 3. 35. bie beiben gege* 
benen ©leic&ungen fepen : 

« 

I 3* + 5y = 06 j x ~ ® 6 _~_*y 
% II 8x - 2y - 38 j x = Ü.+ _ 2 I 

©iefe beiben 2Bett&e t>on x ftette man in eine neue britte 
©leicfcung jufaramen, fo er&dlt man: 

66 — 5y 38 + 2y t 

III ^ = J — in welcher nur y 

unb SSefannteS fcorfomraen, unb aud welcher man bafcer y 
beftimraen fann. SRan er&ält burefc SiufWfung: 

8 . (66 — 5y) » 3 (38 + 2y) 
528 — 40 y = 114 + 6 y 
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■ 

2>amit ba$ jmeite ©lieb pofltfo »erbe, multiplijire man 
alle ©lieber mit (— l), fo credit man: 

— 528 + 40y = — 114 - 6y , 

SRit^in burcfo 33erfefcung: 

40y + 6y = 528 — 114 
b. i. 46 y = 417 

©iefen SBertfc t>on y, näralidj 9, fefce man in einen t>on 
ben beiben SluSbriicfen t>on x, bie au* ben gegebenen ©lei* 
djungen gefolgert würben, fo er&dlt man: , 

x = 66 — 5y 66 — 5 . 9 _ 66 — 45 * 

3 ™ 3 ~ 3 ~~ 
21 

= ~ 3 ~ = 7 tt>eldje$ ber 2Bert& Don x ifi, 

ben man aucft erhalten (>aben »ilr.be, wenn man ben gefutu 
benen 2Bert& t>on y in ben anbern SluSbrucf ton x, näralid) 

38 + 2y 

x = g — - fubfiituirt fcitte. 

aufler biefer Slrt ber SlufWfung jweier ©leid)ungen mit 
jttei unbefannten ©riSgen gi6t e* nod) anbere SKittel, bie 
ttir fcier ber Äiirje falber um fo leichter übergeben Knnen, 
als bie gejeigte SJfet&obe immer $um $iHt fifyrt. 

§. 202. 

£5fwi0 fcreier ©letdjungen mit crct unbefannten ©röflen. 

©inb brei ©leicfyungen gegeben, beren jebe bie namlidjen 
brei unbefannten ©rdgen entölt, fo fann man auf äl)nlicf)e 2Jrt 
jebe ber brei unbefannten ©rägen ftnben, ttrie au$ folgenbem 
SBeifpiele erhellen wirb. Sie brei gegebenen ©leic^ungen fegen 

I 2x + 3y - 5z = 46 

II 3x + 7y — 4z = 12 
III 2y + 9z - 6x = 64 



&lr4ini$cii entert SmJ f£r x, r c cr^ilx nun: 

46 — 3y — Sä 
OK* I x = J 

11 — 7y -f- 4* 
autU x = f- 1 - 

mwmm »T + H - 64 

oü^ra x = 6 



erfreu trab joctten, trab fo Md| 
brüten 5Sm$ tcn * (teilt mau mm m $»ri neue (5ind)im* 
9m |ufammeii, fo er^oir 



46 - 3y - 5e 11 - 7y + 4z 
IV ^ = 3 imb 

11 - 7y + 4g ly + 9% - 64 
V 3 — 6 



2>a tiefe beiben ©leufcnngett anffer ben betben trabe* 
famttett ©rfgett y trab z trat Skfawtte* ent&alteii, fo taxm 
man nacf) bem wmgett 5. an* benfelbett fotoofcl y aW z ettt* 
tricfefa, QRaii ftnbet: 

y = 5 llttb ■ = & 

6tt6(Ktuirt man nun bicfc SBettfre t>o« y trab « m ben 
SJuSbtttcf t»tt x, bett wir au* bei erfleu bct beibett gegeben 

46 — 3y — 6z 
nett ©leicbunaen erhielten, ndmltcfo in 10 

$4lt matt x üt lautet SJefatttttem attfgebrilcft, ttimfafc: w 

61 — 3y — 5z _ 61 — 3 . 5 — 5 . 8 _ 

2 2 
61 — 15 — 40 61 — 55 



*) yiämliQ: xy + 9« — 6x = 64. URultipltitri man, um (— x) 
pofirtt» }tt machen, aOe ©lüfcer mit (— 1) fo ergibt fcct> — 27 
— te + 6x = — 64 worau* nun obiger ©ertb oon x Ictct>t 
folgt. 



* 
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5Se&nli<$ tfl ba* anjutoenbenbc Serfabren, wenn me&r 
ate brei ©leicfangen mit fo Dielen unbefannten ©räßen ald 
©letebungen gegeben jinb. 

S. 202. 

Staflofmig ber reinen quat>ratif«en ©feidmng. 

Sie allgemeine gorm ber remen quabratifefren ©leic&ung 
*: x 2 = A 

»o A irgenb eine Serbinbung t>on bekannten ©rägen bejeiefr 
net. Um tiefe ©iridjung aufjuWfen, braucht man nur auf 
briben eeiten bie £iuabrat>2Burjel au*$u$ie&en, 

ndmlicb: x* — A 

Sa (+|/~A) X (+1/*) = + i/^(A a )= + A 

unb (~l/~A) X (-l/^A) = + l^(A*)= + A 

fo bleibt eS frier unbefKmmt, ob x « (/^A ober = — 1/% 
fca$ man fo auSbrilcft: 

* -±|/I 

Stenn eine reine quabratifdje @leid)ung gegeben ift, fo 
mug man biefelbe, efre man §ur ttrirflicben SlufWfung freiten 
fann, juoor auf obige gorm bringen. <U fep j. $5. bie qua* 
bratifefre ©leiefjung 

** . x» t 

"T + V - 144 - T" + 3415 

SÄan fc^ajfe ben Sfoifor 4 weg: 

4x* 4x* 
** + — — 376 = — + 13660 

gerner ben JDitrifor 5 : . 

• • 5x* + 4x 8 - 2880 = *~*+ 68300 



*) Gtatt 0 iim man au« f<fren föitncn: j 

- 

« 
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©en Sfoifor 6: • 

30x 9 + 24x 9 — 17280 _ 20x 9 + 409800 
SDfit&in : (30 + 24 - 20) x 9 » 17280 + 409800 
Ober: 34x 9 = 427080 

427080 . ' 

x 9 = 34 »oburcfc olfo bie gegebene ©leicfc 
ung auf bie gorm x 9 = A gebracht i|t, unb fte fann bemnacfr 

427080 

aufgeWgt »erben, wenn man au$ beut SJrudje — — - bie 

ßuabrat > 2Burjel jie&t, nadjbem man i&n jubor in einen ©e# 
jimal>25ruc& beroanbelt &at. 

» 

§. 209. , 
^uflofung ber unreinen quabratifdjen @feid)unfl. 

©ie allgemein^ gorm jeber unreinen quabratiföen -©lei* 
c&ung ifl x 9 + px « q. 

S3erglei($t man bie Knfc Seite x 9 + px mit ber §orm 
für ba$ Öuabrat einer $m ei t& eiligen (Srtfge, ndmlid): 

x 9 + p . X 

a 9 + 2b. a -f- b 9 

fo fte^t man, bag im 3lu*brucfe x 9 + px ba$ ßuabrat be$ 
feiten SfceileS fe&lt, unb baß p ben boppelten jtoeiten J&eil 
barfteßt, ndmlid): 2b . a entfpricfct bem auSbrucfe p . x, ba 
nun oben a unb unten x be* erfle £&eil ifl , fo muß p bem 
2b entfprec&en , alfo ber boppelte jtoeite £&eil fetjn. J&albirt 
man beranad) ben Soefficienten p, fo gewinnt man ben jtoei* 
ten SJeilf «** abbirt man ba« Öuabrat biefeS jtteiten tyti* 

le$, nämlicfc: \£) ober J- |um 3lu$brucfe x 9 + px, fo 

P 

$at man ein t>oa(tdnbige$ öuabrat : x 9 + px + -j- beffen 
SBurjel ba* SJtnomium x + -| ifl. 
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Um ficf> &tet>en nod) unmittelbarer ju dierieuaen, qua* 
btite man x + J- mirHic$, narahcfc: 

X x + -f 



+ 2 T 4 



2px p 1 p 
X " + "t" + 4 0bet x * + P x + 4 

SRunraeljr wirb e$ un$ nidjt ferner fallen , bie unreine 
<juabratifd)e ©leicfyung x 2 + px = q aufoutöfen ; nämtid) t>or 

allem nimmt man bie Jj<Slfte -~ be$ Soeffkienten p, quabrirt 
biefe, unb abbtrt ba$ ßuabrat auf betben ©leidjungS* Seiten, 

nimlicfj: x 2 + P x + E- = q + 2- 

3lun jie&e man au* betben Seiten ber ©letc&unj bie 
OuabrafcSßurjel, fo er&dlt manj 

x + § = + l/ x q + El 

4 

Snblicfc fc&ajfe man ba$ bekannte ©lieb ~ auf bie am 



« 



bere Seite, fo ifl x = - J- + l/q + fl 

unb bie ©leicfcung bemnad) gel^t. 

©leic&ungen, bie nod> nic&t bte gorra x 2 + px = q &a* 
. ben, muß man, beoor $ur aiufLöfuucj geföritten werben fann, 
auf biefelbe bringen." foB j. 85. bie ©leic&una 
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«=203 — x aufgeKßt »erben. SRan erhalt: 

5x ft — 7% + x = 203 
5x« — ßx = 203 

203 

r = - . - welche Oleic^utifl bereite 

6 203 

bie gorm x* + P x = q bat, intern p = — - unb q = — 

Sfbbttt man auf* beiben ©eiten ba$ ßuabrat bet Jpälfte 

6 / SV 9 _ 

; tom Soefpcienten — y ndralicfc : &• i- ^ f° c * 



■ 52 

x x — ~ 



.» - 



6x 9 203 9 

gibt Ml x«- 5 +55 = ~5~ + 25 

' 3ie$t man nun beibetfeittg bie £lnabtat*9ßur$el au$ , fo* 
er&ait man: 

3 , ^203 9 \ w"1015 0\ 



«= + i/^ 19 * 4 = + 1/^1024 +32 
— 25 - sv»« ~ * 



^ 8 r 32 



l/"25 



3 32 



5 3- unb x = 

Stimmt man ben pofittotn SGBert^ bet SBurjel, fo er&ilt man 
x = 7. 



* 
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VII. 2l*f$ttUt, 



$om ant&mettfcfyen imt> geometrtfcfyen 9Serf#Itmf[e unfc 
t>on Der aritymettfötn unfe geometrifcfyen 

Proportion* 

§. 205. 

!©te Sergleidjung jtoeier ©rtfgen be&ufä ber Seanttoor* 
tung ber Srage: um n>ie tnel bie erfle grflger fei) als bic 
Streite, nennt man ein ant&metifdjeS SBer&ältnig. 

Sie beiben ju fcerglei^enben ©rägen feigen ©lieber, 
imb bie ©rdge , welche anjeigt, unuoietnel ba* erfte ©lieb 
gräger ift, als ba$ jmeite, fü^rt ben Stauten ©enominator 
ober ©ifferenj be$ SJer&ältniffeS. 

S3on ben beiben ©liebem fceigt ba* erfle SBorberglieb, 
ba$ anbere £interglieb ober Slacfjglieb. , 

93er&<Htniffe, beren Sorberglieb fleiner iff, al$ ba$ £üt# 
terglieb, feigen jletgenbe; tfl aber ba$ Sorberglieb gräger, 
ate ba$ jjinterglteb, fo nennt man fie falle nbe> 

2>urd> ben ©enominator be$ arit&metifc&en a3er&dltniffe$ 
wirb feine @r$ge ober fein Sßertl) bejtiramt — unb man 
fagt, $toei arit&metifdje SBer&ältniffe pnb einanber gleich, wenn 
fte gleiche ©enominatoren baben. 

©a$ Seiten für bas arit&mettfc&e 2?er&<Utnig ifl baö 
©ubtraftton$*3eicf)en (— ), welche* man jttnfdjen SJorber* 
unb Jjinterglieb fegt. 

35 e$ eignet a baö Sorberglieb, b ba$ Sßacfyglieb, unb d 
ben ©enorainator eines aritbraetifdjen 93er&<Sltnijfe$ , fo i(l 
beffen allgemeiner SluSbruct: 

a — b = d. 



Digitized by Gefogle 



— 220 — 

S5cim ffeigenben artt&raerifdjen Serftfltniffe , für t*eld>e$ 
b griger a» a, muß d not&menbig eine negative ©rige roer* 
ben , wenn • unb b pofitib fmb. 

^ränberund M ©crtbe* eine« antbmetn*en 33er l>äWc*, wenn 
Die 0rö0c (er ©lieber fi* anoert. 

au* ber ©leidjung a — b = d fann man leicht a unb 
b euttoief ein , ndrali<$: a = b + d unb b = a — d ober 
mit ©orten: ' J \ 

SRan fmbet ba$ SSorberglieb eine* arit&metiftyen S3er# 
fcdltniffeS, wenn man $um Jjinterglieb ben Senominator ab* 
litt unb man flnbet ba$ jfoeite ©lieb, wenn man bot» 33or< 
berglieb ben Senominator fu6traf>trt. 

gerner ergi6t ftd) au$ ber ©leidjung 

• • * 

a — b = d * 

1) (a + n) — b = d + n beiberfeit* n abbirt 

2) (a — n) — b = d — n betberfeitS n fubttatyirt 

3) i — (b+n) = d — n betttt a — (b+^i)=a— b — n 

Ob. (a — b)— n, ba nun a— b = d, 
fo ift (a — b) — n = d — n 

4) a — (b — n) = d + n auö dtynlidjem ©runbe. 

5) an — bn = dn alle ©lieber mit n multiplijirt 

a b ' d 

6") — = — alle ©lieber burefy n bibibirt u. f. tt>. 

0 n n 11 

au$ welchen ©leicfyungen nun fcerborge&t, wie fid) ber 2Bert& 
eines arit&metifd)en SJer&dltnifleä inbert, tt>enn ba$ Sorben 
glieb ober ba$ Jjinterglieb um n griSßer ober fleiner , ober 
toenn Sorberglieb ober Jpinterglieb geraeinf^aftli^ n mal grfc 
jjer ober (leiner werben. 

'S 

§. 207. 
Hritynuttföe Proportion. 

* " . Die öerbinbung jmeier gleicher arit&merifc&er 2Jer&ält 

♦ 

* 

r 

I 

4 

* 
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niffe bur* ba* mdMM&ft* ¥» «ne arit&metifc&e 
Proportion. 

Siefe &at trier ©lieber, beren erffed unb inerte* bie 
betten äußern, ba* §toeite unb b ritte bie betben mittleren ge* 
nannt werben, ©er allgemeine 2lu$brucf ber aritbmetifcfyen 
Proportion ifla — b = c — d, ndmli* eine ©leic&ung 
itoifcfjen {»ei ©ifferenjen. 

§. 208. 

5tM ©lieb einer aritfjmetiföen «Proportion *u ftnben , mnn ©ie 

trei antern gegeben ftno. 

Schafft man in ber @leid)ung 

a — b = c — d bad negatioe d auf bie Hnfe 
unb ba$ negatioe b auf bie tt<t)k ©rite, fo er&ält man 

a + d= b-f-c 

ndmli*: bie Summe ber betben äufjem ©lieber i(l gleich ber 
©umtue ber betben mittleren. 

2lud) unterliegt ed, fobalb man bie arit&metifc&e pro* 
portion ate eine ©leidjung befjanbelt, feiner ©c&toierigfeit, 
jebeS ©lieb berfelbcn $u ftnben, wenn bie brei öbrigen gege* 
ben ftnb, wie burd) folgenbe Sarfteflung erläutert wirb: 



X 


- b 




d 




b + c — 


d 


a 


- x' 




d 




a + d — 


c 


a 


— b 


= x"- 


d 


x" = 


a + d — 


b 


a 


— b 


= c — 


X'" 


x us— 


b -f. c — 


a 



wo jebeSmal ber SBertfc t>on x nad) ben ©efefcen befKmmt 
würbe, bie weiter oben jur SlufWfung t>on ©leic&ungen auf* 
gepellt würben. 

§. 200. 

$om geometriföen 95er^dftntffe unb »on De« biet »orfommenbeit 

Sencnnungen. 

Sie SJergleic^ung $weier ©rSgen mit SJerflctftdjttgung 
bergrage, wievielmal bie erfle griger fen, al* bie anbere, 
nennt man ein geometrifd)e$ Ser^hntf. 

Dr. mttV* «btto. 15 
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Sie 3a(>l, meiere burd) Die 3Ren$e i&ter ©nf>eiten 
anjeigt, toieoielmal bie erfte gröger fci>, atö bie fcfceitc, ober 
»iefcielmal bie jtoeite in ber erffen enthalten fep # &ei§t ber 
g^ponent beö 23er&4ltniffe$. 

ÜRan gewinnt i^tt, wenn man ba$ etfle ©lieb be$ ©er* 
&aitm|fe$ burd) ba$ jweite bfoibirt, unb er gibt, tt)ie beim 
aritf)metifi)en 2>erf>dltnifie ber ©enorainator, bie ©räge be$ 
©er&dltniffeS an. 

Sa« 3cic^en für baö * geometrifc^e 33er&dltni§ i(l ba$ 
ber SDtoifton, weld)e$ »wifdjen ffiorberglieb unb 2Rad?glieb ge* 
fefct wirb, ©af)er i|t ber allgemein^ SiuSbrucf be$ geometri* 
fcfjen SSer&dltnifieS a : b = c, wenn e ben (Exponenten 
ober ben SBcrtf) be$ 25er&dltniffe$ be$eidjnet. 

Sie übrigen Benennungen finb wie für ba$ arit&meti* 
fefee 23er&dltni§. 

$. 210. 

Da* geometrifcöe SBerfjMnif al« Duoifion ober alt 33ru# fcetraebtet, 

unb gofgerungen. 

2>a* geometrtfdje S3erf)dltni§ a : b = e fann offenbar 
als ©ibifion betrautet »erben, inbera a ben SDtoibenb, b ben 
Siofor unb ber (Exponent e ben Quotienten barfieBt. 

€ben fo fann ba$ geometriföe 2}erf>altniß als SSwcl) 
angefprodjen werben, bejfen 3ü^er ba$ Sorberglieb, Kenner 
ba* £interglieb unb SBcrtb ber (Exponent ift. 3idntlic& flott 

■ 

a 

a : b == e fann man fegen £ = e 

2lu$ tiefet 95etrac^tungött>eife be$ geometrifdjen SJer&dlfr 
ttifie* lagt fid) leicht entleiben, welche Slenberung ber 2Bert(> 
ober (Exponent beSfel&en erleibet, wenn jieft SSorberglieb ober 
SRac&glieb ober beibe jugleid) fcerdnbern. 3idmlic&: 

a) ©er 2Bertf> eine* georaetriföen 33erf>dltnijTe$ wirb 
fo tnelraal $ti$tt ober fleiner, fo fcielmal ba$ SSorberglieb 
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cjröger ober fleiner Wirb; bentt in einem nmal grSgeren !8or* 
berglieb if? ba$ SRacfyglieb nmal äfter enthalten, unb ba$ 2Bie* 
oftentf>altenfepn gibt ben Opponenten ober ben SBcrtft be$ 
23er&4ltmfTe$ an. " 



S&en fo ijt in einem nmal fleiner SJorberglicbe ba$ 
Sßac&glieb nmal feltener enthalten. 

b) €in geometrifdje* 33er&<iltmg wirb nmal fleiner, 
wenn ba$ jjinterglieb nmal gr6ger wirb, benn ein nmal gr& 
gereS Stacfyglieb ifl nmal feltener im SSorbergliebe enthalten. 
€ben fo wirb ein geometrifcf)e$ 2?erl)<Sltnig nmal gräger, wenn ■ 
ba$ Sßacfyglieb nmal flemer wirb, auö äf)nlid)em ©runbe. 

, c) ©er ffiertfj eines geometrifdjen 93erf)altniffe$ fclei&t 
ungednbert, wenn man S3orberglieb unb Jjinterglieb mit ber 
nämlichen ©rdge multipli$irt ober burefy bie n<Smlicf)e ©rige 
bibibirt, inbem ba$ 93orberglieb al$ £>iöibenb, ba$ Jginterglieb 
% al$ SMbifor unb ber (Exponent als QuotuS auftritt, unb le$* 
terer nicfyt fceränbert wirb, wenn Sibibenb unb ©itrifor gleich 
trielmal grtfger ober fleiner wirb. 

©o i(I $. 35. ba$ 9Jer&<Sltnig 16 : 2 nod) einmal fo grog, 
als ba$ 2Serf)dltnig 8:2; bagegen finb bie 33erlj<Jltttiffe 25:5 
• unb 50 : 10 i&rem SBert&e nad) einanber gleid). 



M imi im fleometrifdjen S3ertyä(tmffe »orfommenben ©tiicfeit hat 

• 



wenn t>on ben brei ©tiefen: Sorberglieb, SRac^glieb unb €p 
ponent $wei gegeben (5nb, immer ba$ britte ftnben fann. 



§. 211. 




a 

a : b = e, welker jicty al$ ©leidjung, nämlid) r « e 

a 

barflettt, folgt: a b . e unb b = — , fo bag man alfo, 




§. 212. 
- 0eowetrif«e «Proportion. ' 
Sie 2Jerbmbung stocier gleitet geometrifd)er Setzte 
niffe bur* ba* ©leid^eitd # Setzen nennt man ritte geome* 
ttifc&e Proportion. 

©er allgemeine 3u$brucf ber geometrifetjen Proportion 
ijl bemnaefc a : b = c : d unb fie toirb gelefen: a aerfjalt 
ftd) ju b, toie c ju d. SDie ©r3gen a unb d nennt man 
bie 4uffem, b «nb o bie mittleren ©lieber. 

©ne geometriföe Proportion, beren mittlere ©lieber ein* 
anber gleich fmb, ^eigt ftötig, ndmli*: 

a : b m b : c toa$. man auefy fb anSbrflcft a : b : c. 

' $. 213. 
©ie geemetrif*e «Proportion a(« @lci*ung 6ttrad)tef. 
Sie 9c6mettif<4>e SMroportton fann man ihtmitteI6ac afe 
eine ©leiebung jnnftben jtoci gleichen Quotienten ober 35rfc 
efcen barjteßen, intern man (fott a : b = c : A fe§t: 

= «nb raittelfl tiefet $etrad)tung«n>eife laffen 

ftd> alle ©genfdjaften ber geometriföen ^tocottion entmicletn. 
Hmgefe&tt batf man o&ne Slnfianb jebe ©leicfcung »on 

a c 

ber gorm -r* = -j in eine geometrifdje Proportion: 

a : b = c : d fcertoanbeln, inbem man fcter nur ein 2>üri* 
pon^eic^en flatt bed anbern fegte. 

©a* «Probuft ber äuffern ©lieber glei* Dem tyrobufte ber mittleren 

unb golaeronaen. 

SBenn a : b m c : d mithin ^ = - j fo ijl , »enn 

man bie ©foiforen b unb d in obiger ©leidjimg iutä) 3Kul* 
tipltfation toegfc&afft: ' 
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ad = bc ober mit SBorten : 3n jcbcr gcometrifcfoen 
Proportion tf! ba3 probuft bcr äuflern ©lieber gleich bem 
Probuftc ber mittleren. 

Sinb nun t>on ben Ditr ©liebern einet geometrifc&en 

Proportion bret gegeben, fo fann man au$ ber ©leidjung 

ad = bc immer ba$ inerte fhtben. Sä feg j. 95. bie pro* 

portion a : x = o : d gegeben, unb ba$ {Weite ©Heb ju 

ad 

finben. 5Kan fege cx = ad mithin x = — nnb fo in an* 
bem gallen. 

SBäre bagegen eine ©leic&ung bon ber gorm ad = bo 
gegeben, fo fann biefelbe in eine geometrifdje Proportion 

äd 

t>ertt>anbelt »erben. SRiiralid) au$ ad m bc folgt -g = c, 
tnbem man beiberfeittg burd) b btoibirt, unb fcierauä folgt 

a o 

b" 0 d" n>€nn matt ^erfeitig burd) d btoibirt. 

©inb alfo $tt?ei Probufte, jebeä burd) jmei gaftoren gc* 
bilbet, einanber gletd), fo fccr&alt ftd; jcbeSmal ber erfte gaf* 
tor beä erjten probufteS jum erffen gaftor beö feiten, wie 
ber jtoeite gaftor bcö jtoeiten probuftcö jum jtoeiten gaftor 
be$ erflen. SEenn ndmltcft: 

a d = b c, fo tft 

a • b o et i 
Um alfo ju unterfudjen, ob eine Proportion richtig if!, 
bilbe man ba$ probuft ber äuflern unb ba$ probuft bcr raitt* 
leren ©lieber unb fcfje nad), ob biefe probufte einanber gleid) 
(inb. £iebei toirb aber t>orau$gefe§t , baf? in ber fraglichen 
Proportion beibe 33er&altnijfe (leigenb ober beibe faBenb finb. 
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SBeränberunaen, wefd>e mit ben ©fiebern ber geometrifdjen Proportion 

»ergenommen werben bürfen. 

9Ran mag alfo beliebige Serdnberungen mit ben ©lie* 
bem einer geometriföen Proportion aornebraen, fo ftttb fte 
geftattet, toenn nur ba$ probuft ber duffern ©lieber gleich 
bleibt bem probufte ber mittleren, ©o barf man 95. ©lie* 
ber fcerfefcen. SBenn ndmlid): 

a : b = c : d fo ift aud) 

b : a = d : c imb 

a : c = b : d u. f. f. 

Denn man finbet , ba§ bie ©leidjung ad = bc, welche für 
bie gegebene Proportion a : b = c : d gilt, aueb bei ben 
anbem abgeleiteten Proportionen ftattfmbet. 

SBenn ferner bie Proportion a : b = c : d richtig iff, 
fo gelten aueb folgenbe Proportionen : 

1) a + b:a = c+ d:c 

2) a + b : b = c + d : d 

3) a— b:a = c — dtc 

4) a — b : b = c — d : d 

5) a + bta — b = c + d:c — d 

Senn e$ ergibt jtd), ba§ in jeber biefer gefolgerten propor* 
ttonen ba$ probnft ber duffern ©lieber gleich ift bem pro* 
bufte ber mittleren, toie ttrir be$ SSeifpielS falber an ber 
fünften nacfymetfen tooDen. Sa a : b = c : d als richtige 
Proportton gegeben ijt, fo ift o&ne Zweifel ad = bc. 

' SRun unterfudje man bie Proportion: 

a + b:a — b = c + d:c — d 

inbera man bie beiben duffern unb bie beiben mittleren ©lie* 
ber mit einanber multiplijirt. Sjjan er&dlt: 

< 

# 
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fa+ b) jX (c — d) = ac + bc — ad — bd 
unb (a- b) X (c + d = ac — bc + ad- bd 

unb e$ fcanbelt ftd) nur um bie SBa&rljeit b?r ©leic^ung: 

ac — ad + bc — bd = ac — bo + ad — bd 

55a ac unb — bd auf beiben ©eiten frorfommt , (äffe matt 
tiefe ©lieber beiberfettig toeg unb man er&ält: 

■ 

? 

— ad + bc = ad — bc 

2>a nun nad) ber t>orau$gefe£tcn Proportton ad = bc, 

fo ifl — ad + bc = 0 unb ad — bc = O 

2>aljer ba$ ^3robuft ber Puffern ©lieber gleich bem Probufte 
ber mittleren, ba&er iff bie unter 3?ro. 5. aufgeführte propor* 
tfott R + b:a — b=c + d:c — "d ricfytig. t 

Sle&nlid) unb nod) einfacher wirb ber S3etvei$ für bie 
übrigen abgeleiteten Proportionen geführt. 

SKultiplijirt man ferner bie entfpredjenben ©Heber jfoeier 
ober aud) mehrerer Proportionen mit einanber, fo bitten bie 
Probufte ttneber eine geometrifd;e Proportion. 2Bemt nüm* 
lid): a : b = c : d 
unb A : B = C : D 

fo ift a . A : bB = c . C : d . D. 

Senn in biefer Proportion i|i ba$ probuft ber aujfem 
©lieber aA . dD ober ad • AD, tnbem an ber örbnung ber 
gaftoren nid)t$ liegt, unb ba$ probuft ber tnnern ©lieber 
iff bB . cC ober tt>a$ baffelbe iff : bc . BC. , 

3hm ifl a6er offenbar ad . AD = bc . BC weil 
ad ss bc inbem a : b = c : d unb AD = BC intern 
A : B = C : D. nad) ber 33orau$fe§ung. Sie gefolgerte 
Proportion ifl alfo richtig. 

Eben fo bilUn bie Öuotienten, toeldje entfielen, wenn 
man bie entfprec&enben ©lieber jweier Proportionen burefc 
einanber tötribirt, »ieber eine Proportion. 
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€nbtic& fann man eines bon ben 6eiben 83er&4ltniflen, 
beten gufararaenfteOung tic geometrifdje Proportion bilbet, 
beliebig größer ober Heiner machen , wenn man nur mit bem 
anbern SJer^ltniffe bie nämliche SSerdnberung Dornimmt. 
jpicMtrd) foat man unter anbern ein Wittel, bie SRemter t>on 
SBrüc^en au* einer Proportion fcegjufcbaffen. SBdre $. 55. 

3 

— : 7 = 18 : x fo madje man nur ba$ crflc 23e#ältnig 
3 

Y : 7 bierraal größer, inbem man fein SSorberglieb mit 4 

multiplijirt. @leid)$eitig vergrößere man aber burd) ba$ n&m* 
tic^e Wittel ba* jtteite Ser&ältniß biermal, fo ergibt fit& bie 
Proportion : 

3 . 4 

— j— : 7 = 18 . 4 : x ober 

3 : 7 = 72 : x 
v unb fo in anbern gdden. 
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